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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca trzecia edycj¢ informatoréw o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje  zawodowe' skierowana do  absolwentow  szkot
ponadgimnazjalnych: technikow i szkot policealnych.

Edycja obejmuje:

— 75 informatoréw, opublikowanych w terminie do 31 sierpnia 2005 roku, dla zawodow,
w ktorych po raz pierwszy w roku 2006, odbgdzie si¢ egzamin dla absolwentow ww.
typow szkot,

— 35 informatorow, dla pozostatych zawoddéw, przewidzianych do ksztatcenia na tym

poziomie, ktore zostang opublikowane w terminie do 31 grudnia 2005 roku.

Prezentowana publikacja sklada si¢ z 75 odrgbnych, dla poszczegdlnych zawodow,
opracowan (informatoréw), w ktorych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw oméwiono:
— strukturg¢ egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktére nalezy spetni¢ Zzeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zdaé ten egzamin,
— material egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktore
beda sprawdzane 1 oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przyktadami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do uczniow 1 nauczycieli szkét zawodowych, sadzimy jednak, ze przedstawiony
wnich syntetyczny material dotyczacy sprawdzanych umiejetnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje réwniez innych czytelnikow, np.: przedstawicieli
organow prowadzacych szkoly i nadzorujacych ksztalcenie, pracodawcoéw i specjalistow ds.

modelowania zawodow, ksztatcenia i doskonalenia zawodowego.

! Podstawa prawna przeprowadzenia zewnetrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem
zawodowym, jest:

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r., w sprawie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow
wymagan begdacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowig oddzielny zatacznik.

—  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow i
sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandéw i egzaminow w szkotach
publicznych ( Dz. U. Nr 218, poz. 1840).
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1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umiejetnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagnie¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie okladki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ bgda zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkol
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa 1 raz w ciagu roku szkolnego. Harmonogram
egzaminOw ustala i oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie p6zniej niz na 4
miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentow zasadniczych szkoét zawodowych i szkot policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ rowniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i przebieg egzaminu bgda dostosowane do jej

potrzeb.
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1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwdch czgsci. Podczas czgéci I zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomosci i umiejgtnosci wiasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w cze$cill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiej¢tnosci zwiazane
z zatrudnieniem i dzialalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknietych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktéorych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czgsci II — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,}aczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o tre$ci ogoOlnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zataczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagan egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiejgtnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czesci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem ogdlnym zwiagzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapow egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiejetnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat sig $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tresci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagah egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, beda omodwione wraz z przykladami zadan w rozdzialach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelnié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czgsci I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogolnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spetnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczat.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelni¢, aby przystapic¢ do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzymaé swiadectwo ukonczenia szkoly.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego w sesji letniej, bezposrednio po ukonczeniu szkoty oraz nie
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pozniej niz do dnia 20 wrzesnia roku szkolnego, w ktérym zamierza przystapi¢ do
egzaminu zawodowego w sesji zimowe;j.

3. Zglosi¢ si¢ na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okrggowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamos$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkotly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwosci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktore nie zdaty egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

e udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i okrggowa komisja egzaminacyjna.

—10-
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2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu begdzie zorganizowany w szkole, do ktérej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczegdlnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okrggowej moze wskaza¢ Ci inng szkote albo
placowke ksztalcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placowkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene§ posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu egzaminu.

Po zajeciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

— strong tytulowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czgsci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czgsci II ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

— symbol cyfrowy zawodu i oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

— miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL i zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czg$ci 1 oraz czesci Il arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

— miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

—11 -
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydiuzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespotu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyte$ odpowiedzi do
poszczego6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowac rysunki, tabele, itp. oraz tre$¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidtowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybranag odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bedziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wczesniej zakonczysz rozwiazywanie zadan, zglo§ przez podniesienie reki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.

—12 —
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegollnosci:

1.1. Rozpoznawaé elementy, uklady i urzadzenia elektroniczne na podstawie symboli
graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow i wygladu,
czyli:

rozpoznawa¢ elementy elektroniczne, np.: rezystory, kondensatory, cewki, dlawiki,
transformatory, elementy poétprzewodnikowe i optoelektroniczne na podstawie symboli
graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow oraz wygladu,

rozpoznawa¢ uktady i urzadzenia elektroniczne, np.: uklady scalone cyfrowe oraz
analogowe, wzmacniacze, zasilacze, sterowniki, przetworniki itd. na podstawie symboli
graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow 1 wygladu.

Przykladowe zadanie 1.

Zamieszczone zdjecie przedstawia

A.

B
C.
D

dwa odgatezniki réznych typow.
odgateznik i rozgale¢znik.

odgaleznik i zwrotnicg antenowa.

odgateznik 1 wzmacniacz trzykanatowy.
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1.2. Okresla¢ funkcje poszczegélnych elementow i ukladow stosowanych
w urzadzeniach i instalacjach elektronicznych na podstawie schematow ideowych
i blokowych,
czyli:
e okresla¢ funkcje i zadania elementéw oraz uktadow, jakie petnia w uktadach oraz
urzadzeniach elektronicznych na podstawie schematow ideowych i blokowych, np.:
okresla¢ funkcj¢ tranzystorow w uktadach wzmacniaczy.

Przykladowe zadanie 2.

Jaka funkcj¢ petni uklad przedstawiony na ponizszym schemacie, sktadajacy si¢ z elementow
T3, R31, R32, R33?

A. Wtornika emiterowego.
B. Uktadu Darlingtona.

C. Ukladu zapewniajacego stala temperaturg
pracy tranzystorow T1 1 T2.

D. Zrédta statopradowego.
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1.3. Stosowaé pojecia, okreslenia i nazwy charakteryzujace procesy uruchamiania
i eksploatacji urzadzen elektronicznych,
czyli:

stosowac pojecia, okreslenia 1 nazwy charakteryzujace np.:

— procesy regulacji i programowania uktadow elektronicznych,
pomiary 1 testy uktadow 1 urzadzen elektronicznych,

— naprawy 1 konserwacje uktadow i urzadzen,

— warunki zasilania urzadzen elektronicznych.

Przykladowe zadanie 3.

Do wykrywania btgdow w programach napisanych w asemblerze stuzy program zwany

A.

B
C.
D

konwerterem.
debuggerem.
kompilatorem.

linkerem.

1.4. Rozroznia¢ sformulowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej
urzadzen elektronicznych,
czyli:

rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej
urzadzen elektronicznych, dotyczace np.:

— opisu parametréw technicznych uktadow i urzadzen elektronicznych,

— norm bezpieczenstwa i norm eksploatacyjnych.

Przykladowe zadanie 4.

Co oznacza symbol CE zamieszczony w dokumentacji technicznej wyrobu?

A.

Jest deklaracja producenta, ze produkt spetnia wymagania zawarte w odpowiednich
dyrektywach Unii Europejskiej, dotyczacych zagadnien zwiazanych migdzy innymi
z bezpieczenstwem uzytkowania.

Jest deklaracja producenta, Ze oznakowany produkt zostat wytworzony w panstwach
Europy Srodkowej (ang. CE — Central Europe).

Oznacza, ze produkt zostat czasowo dopuszczony do eksploatacji (CE — Czasowa
Eksploatacja).

Oznacza, ze produkt zostat dopuszczony do uzytku w panstwach Europy Srodkowej
(ang. CE — Central Europe).

—15 -



http://pl.wikipedia.org/wiki/Dyrektywa_Unii_Europejskiej
http://pl.wikipedia.org/wiki/Unia_Europejska
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2. Przetwarzac dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnoSci:

2.1. Obliczac i szacowaé wartos$ci wielkosci elektrycznych w ukladach elektronicznych,

czyli:

e oblicza¢ 1 szacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych, np.: pradu, napigcia,
impedancji, mocy i czg¢stotliwosci w uktadach elektronicznych, wykorzystujac
podstawowe prawa elektrotechniki.

Przykladowe zadanie S.

Oszacuj warto$¢ potencjalu bazy przy pracy aktywnej tranzystora, ktérego schemat
przedstawiono ponize;j.

A. -10,0V —°
Ub
B. -87V o : T
C. -80V Ue=- 8V
R1 R2 R3 R4
D. -73V [] _let
0 -12V

2.2. Analizowaé prace ukladow elektronicznych na podstawie ich schematow ideowych
oraz danych uzyskanych w wyniku pomiaréow,

czyli:

e analizowa¢ pracg ukladow elektronicznych na podstawie ich schematow ideowych,
np.: analizowa¢ reakcj¢ uktadow elektronicznych na zmiany warto$ci parametréw
sygnatoéw elektrycznych,

e analizowa¢ prace ukladow -elektronicznych na podstawie danych uzyskanych
w wyniku pomiaro6w, np.: analizowa¢ prac¢ wzmacniacza na podstawie pomiaru
jego charakterystyki czgstotliwo$ciowe;.
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Przykladowe zadanie 6.
Z analizy schematu ponizszego uktadu elektronicznego wynika, ze wzrost napigcia +Uyar
spowoduje
A. przesunigcie charakterystyki czgstotliwosciowej w lewo (nowa czgstotliwosé
rezonansowa bedzie mniejsza od fr).

B. przesunigcie charakterystyki czgstotliwosciowej w prawo (nowa czgstotliwosé
rezonansowa bedzie wigksza od fg).

C. wzrost amplitudy sygnatu wyjsciowego przy czestotliwosci fr.

D. pojawienie si¢ sktadowej statej napigcia na wyjsciu uktadu.

Uwe Uwy
R

2.3. Interpretowa¢ wyniki pomiardow,
czyli:
e interpretowa¢ wyniki pomiaréw w celu okreslenia stanu pracy ukladow i urzadzen
elektronicznych, np.: stanu pracy awaryjnej, wartosci parametrOéw oraz nastaw
uktadéw 1 urzadzen elektronicznych.

Przykladowe zadanie 7.

W wyniku pomiarow w ukladzie cyfrowym, przedstawionym na ponizszym rysunku,
stwierdzono, ze kazdy impuls zegarowy powoduje przeniesienie informacji z wejscia I na
wyjscie Q. Na tej podstawie ustalono, ze uktad ten pracuje jak przerzutnik typu

A. JK

B. R-S I J QI

C. D - C

D. T 124 [a i —
—
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2.4. Dobiera¢ elementy, uklady i urzadzenia elektroniczne dla okreslonych warunkow
technicznych,
czyli:
e dobiera¢ elementy, uktady 1 wurzadzenia elektroniczne w zalezno$ci od
przewidywanych warunkéw ich pracy, np.: w zaleznos$ci od napigcia zasilania, mocy
obciazenia, temperatury pracy, warunkéw atmosferycznych.

Przykladowe zadanie 8.

Minimalna znormalizowana moc znamionowa rezystora R1 w dwustopniowym wzmacniaczu
zasilanym napigciem 12 V wynosi

A 2W 10V 20 Q 12v

B. 025W H? z zasilacza
C. 02W

D. 0,1 W

wzmachniacz 1 wzmacniacz 2

1 1

2.5. Dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaréw parametrow ukladow

i urzadzen elektronicznych,

czyli:

e dobiera¢ metody i1 przyrzady pomiarowe do pomiaréw parametrow uktadow oraz
urzadzen elektronicznych w zalezno$ci od zalozonej mierzonej wielkosci,
doktadnosci pomiaru lub przewidywanego zakresu pomiaru, np.: dobiera¢ metody
1 przyrzady pomiarowe do pomiaru amplitudy sygnatow elektrycznych o wysokiej
czestotliwosci.

Przykladowe zadanie 9.

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢, by zmierzy¢ amplitude przebiegu z generatora taktujacego
uktad mikroprocesorowy o czgstotliwosci f =25 MHz?

Woltomierza pradu zmiennego o rezystancji wewngtrznej 100 kQ/V.
Amperomierza pradu zmiennego z szeregowym rezystorem 10 kQ.

Oscyloskopu o podstawie czasu 100 ns/cm.

S aw »

Czgstosciomierza o maksymalnym zakresie 50 MHz.
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A.

2.6. Okresla¢ wplyw parametrow poszczegolnych elementow i podzespolow na prace
ukladow i urzadzen elektronicznych,
czyli:

okres§la¢ reakcj¢ ukladéw oraz urzadzen elektronicznych na zmiany warto$ci
parametréw poszczegoélnych elementow 1 podzespoldw, np.: okre§laé reakcje
wzmacniacza selektywnego na zmiany warto$ci napigcia sterujacego dioda
pojemno$ciowa w obwodzie rezonansowym.

Przykladowe zadanie 10.

Zwigkszenie petli histerezy regulatora dwustawnego w uktadzie regulacji

spowoduje zmniejszenie amplitudy zmian sygnatu sterowanego.

B. nie wptynie na przebieg sygnatu.
C.
D

. spowoduje przesunigcie przebiegu w gore o szerokos¢ petli histerezy.

spowoduje zwigkszenie amplitudy zmian sygnalu sterowanego.

2.7. Okresla¢ rodzaj uszkodzenia w ukladach i urzadzeniach elektronicznych na
podstawie opisu, podanych wynikéw pomiarow,
czyli:

okresla¢ rodzaj uszkodzenia na podstawie wnioskéw wynikajacych z poréwnania
danych uzyskanych w wyniku pomiaru z danymi przewidywanymi podczas
bezawaryjnej pracy uktadu lub urzadzenia elektronicznego, np.: zwarcie lub
przerwa.

Przykladowe zadanie 11.

Licznik modulo 10 jest uszkodzony i zlicza do 16. Jaka jest przyczyna wadliwej pracy

licznika?
A. Przerwa w obwodzie QD — we 2. A B c D
B. Przerwa w obwodzie QB —we 1. JaA JoeB T [J oec Jab
WE
. = 4cP CP b cP CP
C. Przerwa w obwodzie C — wy.
K K K K
D. Zwarcie wyjscia bramki do masy. T i i 7
e 1 ¢
we 2 Wy
1 8 16

—19 —




Etap pisemny egzaminu

2.8. Analizowa¢ sporzadzone kalkulacje finansowe planowanych prac,

czyli:

e analizowa¢ koszty planowanych prac (z uwzglednieniem kosztéw: zakupu
materiatow, robocizny i transportu), np.: koszt naprawy urzadzenia elektronicznego,
uwzgledniajac koszt transportu.

Przykladowe zadanie 12.

Podczas prac serwisowych, zwiazanych z naprawa konkretnego urzadzenia elektronicznego,
pracownik stwierdzit, ze istnieje mozliwo$¢ usunigcia usterki przez wymiang modutu (koszt
zakupu nowego modutu — 230 zl, czas trwania naprawy — 0,5 godziny) albo przez naprawe
uszkodzonego modutu (koszt zakupu uszkodzonych elementéw — 57 zt, czas trwania naprawy
— 3 godziny). Koszt jednej roboczogodziny wynosi 68 zi. Koszt dostarczenia naprawionego
urzadzenia do domu klienta wynosi 50 zt. Pracownik zaproponowal klientowi najtansze
rozwiazanie, polegajace na

A. wymianie calego modulu bez dostarczenia naprawionego urzadzenia do domu
klienta.

B. naprawie uszkodzonego modutu wraz z dowiezieniem urzadzenia do domu klienta.

a

wymianie catego modutu wraz z dowiezieniem urzadzenia do domu klienta.
D. naprawie uszkodzonego modutu bez dostarczenia naprawionego urzadzenia do

domu klienta.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
a w szczegélnosci:

3.1. Dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej podczas prac zwiazanych z uruchamianiem

i eksploatacja urzadzen elektronicznych,

czyli:

e dobiera¢ s$rodki ochrony indywidualnej do prac zwiazanych np.. z wymiana
podzespoldow elektronicznych, naprawami urzadzen elektronicznych i ich uktadéw
zasilania, konserwacja uktadow oraz urzadzen elektronicznych.

Przykladowe zadanie 13.
Podczas prac serwisowych, zwiazanych z wylutowywaniem podzespotéw elektronicznych we
wzmacniaczu akustycznym, pracownik powinien posiadaé

A. fartuch baweiany.
okulary ochronne.

B
C. rekawice ochronne.
D

buty na izolowanej podeszwie.
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3.2. Stosowaé przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska obowiazujace podczas uruchamiania i eksploatacji ukladow
i urzadzen elektronicznych,
czyli:

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska, obowiazujace podczas uruchamiania uktadoéw 1 urzadzen
elektronicznych, np.: podczas pomiaréw uktadéw zasilanych niebezpiecznym
napigciem,

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska, obowiazujace podczas prac serwisowych uktadow i urzadzen
elektronicznych, np.: podczas wymiany instalacji antenowych,

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska, obowiazujace podczas uzytkowania ukladow i urzadzen
elektronicznych, np.: podczas uzytkowania urzadzen mikrofalowych.

Przykladowe zadanie 14.

Przepisy zabraniaja wykonywania prac serwisowych instalacji antenowych w warunkach

A.

B
C.
D

niskiej temperatury.
zmniejszonej widocznosci.
wyladowan atmosferycznych.

wietrznej pogody.

3.3. Wskazywa¢ skutki dzialan zwigzanych z nieprawidlowym wykonywaniem prac
oraz niestosowaniem norm i obowiazujacych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wymagan technologicznych,

czyli:

wskazywac skutki dziatan zwiazanych z niewtasciwym wykonywaniem prac, np.:
skutki niewlasciwego uzycia narzedzi i1 przyrzadow podczas uruchamiania
urzadzenia elektronicznego,

wskazywa¢ skutki niestosowania obowiazujacych przepisOw bezpieczenstwa
i higieny pracy, np.: skutki niestosowania obowiazujacych przepisow podczas
napraw urzadzen zasilanych wysokim napigciem,

wskazywac¢ skutki niestosowania zalecen zawartych w dokumentacji technicznej
urzadzen, np.: skutki niestosowania zalecen zawartych w instrukcji uzytkowania.
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A.

B
C.
D

Przykladowe zadanie 15.

Brak uziemionej opaski na przegubie pracownika serwisu sprzgtu elektronicznego moze
spowodowac

porazenie pradem elektrycznym.
oddziatywanie pola magnetycznego na organizm cztowieka.
wyladowanie elektrostatyczne grozne dla uktadow typu MOS.

powstanie pradow wirowych. wywolane przez zmienne pole magnetyczne.

3.4.

Rozréznia¢ Srodki ochrony podczas prac z wykorzystaniem narzedzi i urzadzen
zasilanych energia elektryczna,
czyli:

A.

B
C.
D

rozroznia¢ $rodki ochrony podstawowej podczas prac z wykorzystaniem narzedzi
oraz urzadzen zasilanych energia elektryczna, np.: izolowanie czg$ci czynnych,
stosowanie obudow lub oston, stosowanie ogrodzen, stosowanie barier i przeszkod,
rozroznia¢ srodki ochrony dodatkowej podczas prac z wykorzystaniem narzgdzi oraz
urzadzen zasilanych energia elektryczna, np.: samoczynne wyltaczanie zasilania,
izolowanie stanowiska, separacja elektryczna.

Przykladowe zadanie 16.

Srodkiem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej podczas montazu sieci komputerowej
z wykorzystaniem narzgdzi zasilanych energia elektryczna stosuje si¢

zabezpieczenie réznicowopradowe.
izolowanie czg$ci czynnych.
stosowanie obudow lub oston.

umieszczenie czgsci czynnych poza zasiggiem reki.

3.5.

Okresla¢ czynnosci zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy w wypadkach
porazenia pradem,
czyli:

okresla¢ czynno$ci zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy w przypadku
przeptywu pradu przez ciatlo poszkodowanego, np.: wylaczenie doptywu pradu,
odciagnigcie porazonego za odziez,

okresla¢ czynno$ci zwiazane z reanimacja poszkodowanego, np.: zastosowanie
sztucznego oddychania, masazu serca.
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Przykladowe zadanie 17.

Wskaz czynno$ci, ktore nalezy wykonac, udzielajac pomocy przedlekarskiej osobie porazonej
pradem elektrycznym i nieprzytomne;.

A.

B
C.
D

Wyniesienie jej na wolne powietrze i cz¢§ciowe rozebranie.
Utozenie jej w pozycji na boku przy jednoczesnym rozluznieniu ubrania.
Utozenie jej w pozycji na plecach i zmniejszenie ucisku ubrania wokot szyi.

Utozenie jej na brzuchu i odchylenie glowy na bok.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczegodlnoSci:

1.1. Rozro6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisow regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,

e rozroznia¢ pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o prace, urlop, wynagrodzenie
za prace,

e rozroznia¢ pojgcia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,

e rozroznia¢ pojgcia z obszaru podejmowania i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.

Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg wynagrodzenia pracownika
A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o pracg.
C. obliczona do wyptaty.
D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2.Rozr6znia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o prace, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa si¢ przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotowkowe?

o0 >

III.I].R'I'HW.'H[A FTABAWEK UL. JASNA 4
| - AT

Czek potwierdzony. o pRLLIE KRDJIONIYY
i 1 4:I:uﬁuuuvﬂ_uﬂ_{rozz.usﬁfsvlzs

Polecenie przelewu. i | e piin [i2s0,

" | TEDEN TYSIAC DWIESCIE PIECDZIESIAT ZLOTYVON
Faktura VAT. s = :
SKLEP NHR. 12 UL) perobDowA 12 1
Wekselprosty. 4';~1u'; BIELSKO| BIALA

ZIAIPILAT A FAKTURY VATZI3/03

1.3. Identyfikowa¢ i analizowaé¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta,

czyli:
[ ]

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracownika okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o prace, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzgdu skarbowego, np.:
terminowe wyplacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkéw pracy,
identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki i uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytutu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A.

B.
C.
D.

Umowy — zlecenia.
Umowy o dzieto.
Umowy o prace.

Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnoSci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem

czyli:
[ ]

pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci
gospodarczej,

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placowek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogloszen,

analizowa¢ informacje zwiazane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spotek handlowych, danych z urzedu pracy na

temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastgpujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazynoéw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

MAGAZYNIERA

WYMAGANIA:

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesyla¢ na adres:
Firma ,, TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

Wymagania stawiane przez firm¢ spetnia osoba, ktora ukonczyta

A. technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat. B.

B. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat. B i zna j¢zyk niemiecki.

C. technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowala jako magazynier.
D

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,

czyli:

e sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

e sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dziatalnosci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

e sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwot¢ w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

Nazwa ushugi J.M. Hos¢ Cena jedn. | Warto$¢ netto | VAT Wartos¢ Wartos¢
0s6b VAT brutto
Nocleg w jedna 2 100,00 zt 200,00 zt 7% | 14,00 zt 7t
hotelu ,,Azalia” | doba
Razem: 200,00 zt 7% | 14,00 zt zt
A"
22%
W tym: 7% 14,00 zt
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114zt
C. 207 zt
D. 214 zt

czyli:
[ ]

2.3. Rozroéznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto, np.:
optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢
podatku,
rozroznia¢ skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrdcenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwiazania umowy o pracg dla pracodawcy, np.:
wystawienie $wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyplacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w zt zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400 zt HURTOWNIA , AS” S.A.
B 1 600 1 ul_ Wiosenna 1 POZl’lan 2003.01 .06
/pieczeé naglowkowa pracodgwey/ /miejscowos¢ i data/
. z 05555 Poznan ! !
/numer REGON — EKD
C. 1200zt 012775 62
UMOWA O PRACE
D. 240z zawarta w dniu .......... 6.5tyeznia. 2003 10K, ...
/data zawarcia umowy/
miedzy .............. Markiem Nowakiem - prezesem ... .. .. ...
Jimig i isko p lub osoby ref tjacej pracodawee albo osoby upowaznionej do skladania o$wiadczen w imieniu p
A oo Anng Jabtonska, Poznan ul. Biata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/
ZaWarta na .....................czasnieokreslony . ...
Jokres probny, czas nieokreslony, czas okreslony, czas ywania okreslonej pracy

1. Strony ustalaja nastepujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umowionej pracy: .................. sprzedawea

/stanowisko, funkcja, zawod, specjalnosé/

snrzedawca w Hurtowni ..AS”

4) wynagrodzenie: .50 AL T VAR R oAkt AN RIS
regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

5) inne warunki zatrudnienia: ............ccccuvererenens brak ..............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: ......... 06.stycznia.2003.xaku.....ccocoeurenvee.
06.01. 2003
A.Jablonska M Nonek

/data i podpis pracownika/ /podpis pracod: lub osoby repr j
pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadania
o$wiadczen w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢ pierwsza

Zadaniel. B Zadanie 7. C Zadanie 13. A
Zadanie2. D Zadanie 8. B Zadanie 14. C
Zadanie3. B Zadanie 9. C Zadanie 15. C
Zadanie 4. A Zadanie 10. C Zadanie 16. A
Zadanie 5. D Zadanie 11. C Zadanie 17. B
Zadanie 6. B Zadanie 12. D

Czes¢ druga
Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placéwce
wskazanej przez okregowa komisje¢ egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy
Twoja tozsamos¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytulowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastepnie zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, dokumentacja niezbedna do jego
wykonania oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktére umozliwi Ci jego
rozwiazanie. Na wykonanie tych czynnosci masz 20 minut, ktérych nie wlicza si¢ do czasu
trwania egzaminu. Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 240 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje opracowanie projektu realizacji i wykonanie
okreslonych prac. Opracowanie projektu zajmie Ci okoto potowe czasu przeznaczonego na
egzamin. Druga cze$¢ czasu musisz wykorzysta¢ na wykonanie prac, ktore beda okreslone
przez Ciebie w projekcie oraz na oceng ich jakosci. Nie powiniene§ rozpoczynac
rozwigzywania zadania egzaminacyjnego od wykonania prac, poniewaz zadanie
egzaminacyjne moze by¢ tak zbudowane, ze z projektu bedzie wynikaé rodzaj, zakres oraz
sposob 1 warunki wykonania tych prac. Roéwniez w projekcie moze by¢ okreslony efekt tych

prac.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci
zadania oraz zalacznikéw stanowiacych jej uzupetlienie. Wyniki tej analizy decyduja
o zawarto$ci projektu, tym samym o jako$ci wyniku rozwiazania zadania. Informacje
zawarte w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami
graficznymi, mozna réwniez do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢
na stanowisku egzaminacyjnym.

Pamigtaj!

Koncepcja projektu i jego elementy musza stanowic logiczng, uporzadkowang calos¢.

Z projektu musza wynikaé prace, ktore wykonasz. Ocenie podlega¢ beda zaréwno
projekt realizacji prac, jak i efekty dzialan.

Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonate$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgto$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okreslonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tresci ogdlne;:

Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem uktadu lub
urzadzenia elektronicznego, przy zatozonych warunkach technicznych, oraz
wykonanie wybranych prac z zakresu uruchomienia.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ zalozenia techniczne oraz dokumentacje uruchamianego uktadu lub
urzadzenia elektronicznego w celu opracowania harmonogramu prac.

2. Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametréw uruchamianego
uktadu lub urzadzenia elektronicznego.

3. Wykonywa¢ okreslone prace z =zakresu uruchamiania uktadu lub urzadzenia
elektronicznego.

4. Regulowac i programowac¢ uktad lub urzadzenie elektroniczne.

5. Wykonywa¢ pomiary i testy.

6. Sprawdza¢ poprawno$¢ dzialania uruchamianego wukladu lub urzadzenia

elektronicznego.
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3.3.

Porownywaé wyniki pomiardéw i testow z zatozeniami technicznymi oraz formutowac
wnioski o prawidtowosci dziatania uktadu lub urzadzenia elektronicznego.
Opracowywaé wskazania do eksploatacji ukladu lub urzadzenia elektronicznego

zgodnie z zatozonymi warunkami technicznymi.

Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne beda opracowywane na podstawie zadania o tresci ogodlnej

sformutowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tres¢ ogdlna

umozliwia przygotowanie wielu réznorodnych zadan egzaminacyjnych, wynikajacych z prac

zwigzanych z uruchomieniem uktadéw lub urzadzen elektronicznych, wykonanych w r6znych

technikach.

W zadaniu egzaminacyjnym bedzie przedstawiona niezbgdna dokumentacja zwiazana

z uruchomieniem uktadéw i urzadzen elektronicznych, dla ktorych nalezy opracowaé projekt

realizacji prac oraz wykona¢ wybrane prace.

Rozwiazanie zadania bedzie obejmowac:

1. Opracowanie projektu realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem uktadu lub

urzadzenia elektronicznego, przy zalozonych warunkach technicznych.

2. Wykonanie wybranych prac w zakresie zwiagzanym z opracowanym projektem.

Ad. 1. Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Zatozenia (dane do projektu realizacji prac, ktoére odnalez¢ nalezy w tresci zadania
1 ewentualnie zatacznikach, stanowiacych jej uzupeinienie).

Wykaz dzialan zwiazanych z uruchomieniem uktadu lub urzadzenia elektronicznego,
przedstawiony w formie np. listy dziatan lub schematu blokowego na podstawie
dokumentacji.

Opis sposobow realizacji prac okreslonych w wykazie w odniesieniu do zatozen
1 efektow.

Efekty dziatan wchodzacych w zakres prac zwiazanych z uruchomieniem uktadow
lub urzadzen elektronicznych.

Wskazania do eksploatacji uktadu Iub wurzadzenia elektronicznego, zgodnie

z dokumentacja.
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Struktura projektu realizacji prac, w zaleznosci od zatozen, moze by¢ rézna od przedstawione;j
powyzej co do liczby elementdéw 1 ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.
Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera
1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wlasciwym oprogramowaniem bgdzie dostepny na stanowisku egzaminacyjnym.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

— zgodno$¢ sformutowanych zalozen do projektu z treScia zadania 1ewentualnymi
zalacznikami,

— poprawno$¢ opracowanego wykazu dziatan zwiazanych z uruchomieniem uktadéw lub
urzadzen elektronicznych,

— dobdr metod i1 przyrzadow pomiarowych do kontroli parametrow uruchamianego uktadu
lub urzadzenia elektronicznego,

— poprawno$¢ sformutowanych wnioskéw o prawidtowosci dziatania uktadu lub urzadzenia
elektronicznego,

— poprawno$¢ opracowanych wskazan do eksploatacji uktadu lub urzadzenia
elektronicznego

oraz

— przejrzysto$¢ struktury projektu,

— logike uktadu przedstawianych tresci,

— poprawno$¢ merytoryczng i jezykowa, wtasciwa dla zawodu,

— formg 1 sposéb przedstawienia tre$ci w projekcie.

Ad. 2. Wykonanie wybranych prac z zakresu uruchomienia uktadu lub urzadzenia

elektronicznego mozliwe bedzie dopiero po opracowaniu projektu realizacji prac.
Do uruchomienia uktadu lub urzadzenia elektronicznego w sali egzaminacyjnej bedzie
przygotowane stanowisko wyposazone w odpowiednie uklady lub urzadzenia elektroniczne

oraz aparaturg kontrolno-pomiarowa, zgodnie ze standardem wymagan egzaminacyjnych.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzgledniac:

— wyniki pomiar6w w odniesieniu do zakresu okre§lonego w zadaniu i propozycji
rozwiazan przedstawionych w projekcie,

— poprawno$¢ interpretacji wynikéw pomiaréw, potwierdzajacych dziatanie uruchamianego

uktadu lub urzadzenia elektronicznego.

3.4. Przyklad zadania praktycznego

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dzialania
zasilacza impulsowego matej mocy 40 — 60 W z modulacja PWM - zgodnie z jego danymi
technicznymi (zatacznik 1).

Uruchom =zasilacz, przeprowadz niezb¢dne pomiary i testy w symulowanych warunkach
obciazenia. Wykonaj regulacje zasilacza. Na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow
sformutuj wnioski i wskazania eksploatacyjne.

Uwaga: Uktad zasilacza impulsowego po zdjeciu obudowy musi by¢ separowany od sieci

energetycznej transformatorem.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:
— wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem zasilacza impulsowego malej mocy,
— podstawowe parametry zasilacza impulsowego uwzgledniajace jego warunki zasilania
1 obcigzenia, oraz parametry impulsowe przetwornicy impulsowej,
— schematy uktadow do sprawdzenia dzialania zasilacza impulsowego,
— opis sposobu pomiaréw podstawowych parametréw zasilacza impulsowego,
— tabele do zapisania wynikéw pomiarow i testow, wybranych parametrow zasilacza
impulsowego,
— wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia dziatania zasilacza
impulsowego,
— opis sposobu regulacji zasilacza impulsowego,
— wskazania eksploatacyjne dla zasilacza impulsowego z modulacja PWM.
Po uruchomieniu zasilacza impulsowego przygotuj i zalacz do projektu realizacji prac:
— dokumentacj¢ powstala w wyniku: uruchomienia, sprawdzenia i regulacji zasilacza
impulsowego,

— analizg otrzymanych: wynikdw pomiarow, testow i regulacji zasilacza.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:
Witasciwosci 1 dane techniczne zasilacza impulsowego 24 V/2 A - Zatacznik 1.

Wyciag z karty katalogowej uktadu scalonego AN 1521 — Zatacznik 2.

Elementy projektu mozesz opracowa¢ z wykorzystaniem komputera i pakietu biurowego,
ktory wraz z drukarka bedzie przygotowany w sali egzaminacyjne;j.

Do uruchomienia zasilacza impulsowego przygotowano stanowisko z przylaczem sieci
energetycznej 230 V/50 Hz,  zabezpieczone  wylacznikiem  réznicowo-pradowym
1 sygnalizacja obecno$ci napigcia sieciowego, wyposazone w aparatur¢ kontrolno-pomiarowa
miedzy innymi oscyloskop dwukanatowy, multimetr cyfrowy, watomierz elektroniczny oraz

uruchamiany zasilacz impulsowy z dokumentacja techniczna.

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1

Wilasciwosci i dane techniczne zasilacza impulsowego 24 V/2 A

Zasilacz impulsowy jest zabezpieczony przed przeciazeniem i skutkami zwarcia wyjscia
zasilacza. Uklad elektryczny zasilacza impulsowego oparty jest na uktadzie scalonym
najnowszej generacji: VIPer 100 A, dzigki temu liczba dyskretnych elementéw uktadu jest
maksymalnie zmniejszona 1 przez to schemat ideowy staje si¢ tatwy do zrozumienia.
Zasilacz impulsowy z ukladem AN 1521 (VIPer 100 A), wykonanym w technologii
unipolarnej z wbudowanym wysokonapigciowym tranzystorem (kluczujacym) mocy
MOSFET odpornym na przebicie lawinowe, dziala z modulacja szerokosci impulsu
pradowego drenu, w klasycznym uktadzie przetwornicy dwutaktowej przedstawionym

ponizej
— OBWOD POSREDNI Uktad 24V
Ul Uktad prostowniczy TRANSFORMATOR | prostowniczy u2
230 V/50 Hz 2 filtrem LC IMPULSOWY 2 filtrem CR
— 0 V(GND)
v \ 4
STEROWNIK TRANZYSTOR KOMPARATOR
PRZETWORNICY KLUCZUJACY NAPIECIA | JTef
IMPULSOWEJ MOSFET z transoptorem

+

Schemat blokowy zasilacza impulsowego malej mocy z separacja elektryczna (transformator
1 transoptor) obwodu wyjsciowego od sieci energetycznej 230 V/50 Hz.

Nazwa parametru Wartos¢
Zakres napigcie zasilania - Ui 90 — 264V
Zakres czestotliwos$ci napigeia zasilania - fi 50 — 60 Hz
Maksymalna moc zasilania - Pimax 60 W
Minimalna moc zasilania, bez obcigzenia - PimiN 1'W
Napigcie wyj$ciowe - U2 24V
Stato$¢ napigcia wyjsciowego - AUwy 5%dlalwy=0-2A
Wspotezynnik stabilizacji - AUwy/U1 <2%
napigcia wyjsciowego
Napigcie tetnien Utpp <0,02 Vpp
Maksymalna moc wyj$ciowa — Pwy max 48 W
Sprawnos$¢ energetyczna - n 55 -83%
Temperatura otoczenia - to 0-50°C
Poziom zakiocen — EMI KL B
dla urzadzen elektronicznych
Poziom zaktocen radioelektrycznych w pasmie EMI wg EN55022
czgstotliwosci od 100 kHz do 2 MHz 25 - 50 dBuV
Czgstotliwos¢ przetwarzania - p 100 kHz
Zakres modulacji szerokosci impulsu PWM
wspolczynnik wypetienia impulsu - Y 0,01 - 0,5
Napigcie przebicia izolacji wejscie-wyjscie - Uio 5,3 kv DC
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Zalacznik 2

WYCIAG Z KARTY KATALOGOWEJ UKLADU SCALONEGO AN 1521
wykonanego w technologii unipolarnej z wewnetrznym tranzystorem mocy MOSFET

Uktad scalony AN1521 jest generatorem impulséw pradowych o modulowanej szeroko$ci
w zaleznosci od poziomu napigcia na wejsciu COMP - (wewngtrznego komparatora)
zaleznego od rezystancji obcigzenia zasilacza. Czgstotliwo$¢ dzialania przetwornicy jest
zalezna od elementow zewnetrznych RC uktadu scalonego, dotaczonych do wyprowadzenia
OSC.

Tranzystor mocy MOSFET wbudowany w uktad scalony ma dren polaczony elektrycznie
z obudowa metalowo-plastikowa, dlatego obudowa AN 1521 musi by¢ izolowana od
radiatora podktadka teflonowa lub mikowa.

Opis wyprowadzen AN 1521

OSC - obwod RC, wyznaczajacy czestotliwos$¢ impulséw sterujacych
VDD — napigcie zasilajace generator impulsow

DRAIN — dren tranzystora kluczujacego MOSFET

SOURCE — zrodto tranzystora kluczujacego MOSFET

COMP — wejscie komparatora napigcia, regulacja PWM

Nk W=

Podstawowe dane techniczne uktadu scalonego AN 1521

Nazwa parametru Oznaczenie/Warto§¢
Napigcie zasilania generatora impulsow VDD =12V DC
Maksymalne napigcie dren-zrodto Vspmax =1600 V
Maksymalny prad drenu IpmMax = 4 A
Zakres napigcia regulacyjnego PWM Ucomp=0-12V
Maksymalna czg¢stotliwos¢ przetwarzania| fosc =200 kHz

3.5. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z kryteriami
oceniania

Rozwiazanie zadania obejmuje:
1. Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem zasilacza
impulsowego matej mocy, przy zatozonych warunkach technicznych.
2. Uruchomienie zasilacza impulsowego oraz przeprowadzenie niezbednych pomiarow
1 testow potwierdzajacych poprawno$¢ jego dziatania w symulowanych warunkach

obcigzenia.
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Ad. 1.

Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona struktur¢ (budowe). Elementy
struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tre$ci zadania po sformutowaniu ,,Projekt realizacji
prac powinien zawierac:”.

Sa one nastegpujace:

1. Wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem, sprawdzeniem 1 regulacja zasilacza
impulsowego.

2. Podstawowe parametry zasilacza impulsowego uwzglgdniajace jego warunki zasilania

1 obciazenia, oraz parametry impulsowe przetwornicy impulsowe;.

Schematy uktadoéw do sprawdzenia poprawnosci dziatania zasilacza impulsowego.

Opis sposobu pomiaréw podstawowych parametrow zasilacza impulsowego.

Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia dzialania zasilacza impulsowego.

Tabelg do zapisania wynikéw pomiardw, wybranych parametrow zasilacza impulsowego.

Opis sposobu regulacji zasilacza impulsowego.

® N kW

Whnioski z analizy wynikéw pomiarow 1 testow oraz wskazania eksploatacyjne dla

zasilacza impulsowego z modulacja PWM.

Elementy wyzej wymienione powinny tez wystegpowacé w projekcie realizacji prac, np.
jako tytuly lub podtytuty rozdziatow. Zawarto§¢ merytoryczna projektu musi wynikac z tresci
zadania. Opracowanie projektu realizacji prac musi by¢ zatem poprzedzone wnikliwa,
staranng analiza tres$ci zadania i zalacznikow stanowiacych jej uzupelnienie. Wyniki tej
analizy sa zatozeniami do projektu, tj. informacjami o charakterze ,,danych” do rozwiazania
zadania. Zatozenia powinny wystapi¢ w strukturze opracowywanego projektu przed
punktem 1 (pod dowolna nazwa, np. Zatozenia, Dane do projektu, itp.). Decyduja one
o zawartosci projektu, tym samym bgda miaty duzy wptyw na jego jako$¢ i efekty wykonania
prac.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okres§lonym zakresie tresci, wyrazonym, np.
tytulem: ,,Projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem zasilacza impulsowego”.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze twoérczym w odniesieniu do
formy i sposobu. Informacje stanowiace tre$¢ merytoryczna projektu mozna przedstawic
w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi (schematami, rysunkami, tabelami,
itp.). Do opracowania projektu lub jego elementéw mozna wykorzysta¢ komputer, ktory

znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.
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Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zard6wno w swej

strukturze, jak 1 w sposobie oraz kolejnos$ci przedstawiania tresci merytorycznych.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

zgodnos$¢ sformulowanych zalozenh do projektu =z treScia zadania i zalaczona
dokumentacja,

poprawnos$¢ opracowanego wykazu dziatan zwiazanych z uruchomieniem i pomiarami
zasilacza impulsowego,

wybor parametrow zasilacza wlasciwych dla ustalenia warunkow zasilania 1 obciazenia
podczas uruchamiania, sprawdzania, testowania i regulacji,

poprawnos¢ sporzadzonych schematoéw uktadow pomiarowych do pomiaru parametrow
zasilacza impulsowego, z wykorzystaniem wybranych przyrzadow pomiarowych,
uzasadnienie doboru metod i technik: uruchamiania, pomiardéw, testowania i regulacji
zasilacza impulsowego z modulacja PWM,

poprawnos¢ opracowanego wykazu aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia
dzialania zasilacza impulsowego 2z uwzglednieniem jej glownych parametréw
katalogowych,

poprawnos¢ sformulowanych wskazan eksploatacyjnych zasilacza impulsowego

w roznych urzadzeniach elektronicznych

oraz

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos$¢ merytoryczna i jezykowa, wiasciwa dla zawodu,

formg i sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad. 2.

Uruchomienie ukladu zasilacza impulsowego oraz przeprowadzenie niezbgdnych

pomiarow i testow potwierdzajacych poprawnos¢ jego dziatania w symulowanych warunkach

obciazenia powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem prac zaproponowanych w projekcie

realizacji.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzgledniac:

— poprawno$¢ zestawienia uktadéw do uruchomienia sprawdzania i testowania oraz
regulacji zasilacza, w odniesieniu do zapisanych w projekcie realizacji prac, metod
1 technik,

— doktadno$¢ uzyskanych wynikow pomiaréw,

— jako$¢ wykonanych oscylogramow i charakterystyk sprawdzanego zasilacza,

— poprawno$¢ interpretacji uzyskanych oscylogramow, wynikow pomiarow i charakterystyk

zasilacza impulsowego z modulacja PWM.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik elektronik
symbol cyfrowy: 311[07]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:
Czes¢ 1 - zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,

a w szczegollnosci:

1.1. rozpoznawac elementy, uktady i urzadzenia elektroniczne na podstawie symboli
graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow 1 wygladu;

1.2. okresla¢ funkcje poszczegdlnych elementow i uktadow stosowanych w urzadzeniach
1 instalacjach elektronicznych na podstawie schematow ideowych i blokowych;

1.3. stosowac pojgcia, okreslenia i nazwy charakteryzujace procesy uruchamiania
1 eksploatacji urzadzen elektronicznych;

1.4. rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej
urzadzen elektronicznych.

Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegéInoSci:

2.1. oblicza¢ i szacowac¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych;

2.2. analizowaé pracg uktadow elektronicznych na podstawie ich schematow ideowych
oraz danych uzyskanych w wyniku pomiarow;

2.3. interpretowaé wyniki pomiarow;

2.4. dobiera¢ elementy, uktady i urzadzenia elektroniczne dla okreslonych warunkéow
technicznych;

2.5. dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaréw parametréw uktadoéw
i urzadzen elektronicznych;

2.6. okresla¢ wptyw parametrow poszczegoélnych elementéw i podzespotéw na praceg
uktadow i urzadzen elektronicznych;

2.7. okresla¢ rodzaj uszkodzenia w uktadach 1 urzadzeniach -elektronicznych na
podstawie opisu, podanych wynikéw pomiardw;

2.8. analizowa¢ sporzadzone kalkulacje finansowe planowanych prac.

Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,

a w szczegollnoSci:

3.1. dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej podczas prac zwiazanych z uruchamianiem
i eksploatacja urzadzen elektronicznych;

3.2. stosowal przepisy bezpieczenstwa i1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony $rodowiska obowiazujace podczas uruchamiania i eksploatacji ukladoéw
1 urzadzen elektronicznych;

3.3. wskazywac¢ skutki dziatan zwiazanych z nieprawidlowym wykonywaniem prac oraz
niestosowaniem norm i przepisOw bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz wymagan
technologicznych;
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34.

3.5.

rozrdznia¢ $rodki ochrony podczas prac z wykorzystaniem narze¢dzi i urzadzen
zasilanych energia elektryczna;

okresla¢ czynnosci zwiazane z udzielaniem pierwszej] pomocy w wypadkach
porazenia pradem.

Czesé 11 - zakres wiadomoSci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnos$cia
gospodarcza

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczegélnosci:

1.1.

1.2.

1.3.

rozr6zni¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego, przepisOw regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalnosci gospodarczej;

rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan 1 uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

2. Przetwarzac dane liczbowe i operacyjne, a w szczegdlnoSci:

2.1.

2.2.

2.3.

analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy 1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem 1 wykonywaniem dziatalnosci
gospodarczej;

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy 1 zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej;

rozroznia¢ skutki wynikajace z nawiazania 1 rozwiazania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre$lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tresci ogdlnej:

Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem uktadu lub urzadzenia
elektronicznego, przy zatozonych warunkach technicznych, oraz wykonanie wybranych prac
z zakresu uruchomienia.

Absolwent powinien umie¢:

1.

2.

Analizowaé zalozenia techniczne oraz dokumentacje uruchamianego uktadu lub
urzadzenia elektronicznego w celu opracowania harmonogramu prac.

Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametréw uruchamianego
uktadu lub urzadzenia elektronicznego.

Wykonywaé okreslone prace z zakresu uruchamiania ukladu lub urzadzenia
elektronicznego.

Regulowac i programowac uktad lub urzadzenie elektroniczne.

Wykonywa¢ pomiary i testy.

Sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania uruchamianego uktadu lub urzadzenia
elektronicznego.

Porownywaé wyniki pomiardéw i testow z zatozeniami technicznymi oraz formutowac
wnioski o prawidlowosci dziatania uktadu lub urzadzenia elektronicznego.
Opracowywaé¢ wskazania do eksploatacji ukladu lub urzadzenia elektronicznego
zgodnie z zalozonymi warunkami technicznymi.
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Niezbedne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podlaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji), pakiet do uruchamiania urzadzen programowanych. St6l monterski
z doprowadzonym zasilaniem, wyposazony W zabezpieczenie przeciwporazeniowe
z widocznym ogodlnodostgpnym wytacznikiem awaryjnym. Aparatura kontrolno-pomiarowa
stosowana do pomiaru standardowych sygnaléw w urzadzeniach audiowizualnych
1 urzadzeniach automatyki. Uktady 1 urzadzenia -elektroniczne analogowe, cyfrowe
i mikroprocesorowe z petna dokumentacja techniczna. Srodki ochrony indywidualne;.
Pojemnik na odpady. Apteczka.
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4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

kW=

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawne;j
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkdéw architektury
Technik administracji

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okrgtowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.

Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystycznej
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji uslug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemicznej
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skérzanych
Technik technologii zywnoSci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich

Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyrobow
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowej
Technik zywienia i gospodarstwa domowego

Dla uczniow ksztalcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okregowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatoréw.
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