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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca trzecia edycj¢ informatoréw o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje zawodowe' skierowana do  absolwentdw  szkot
ponadgimnazjalnych: technikéw i szkét policealnych.

Edycja obejmuje:
— 75 informatorow, opublikowanych w terminie do 31 sierpnia 2005 roku, dla zawodow,

w ktorych po raz pierwszy w roku 2006, odbedzie si¢ egzamin dla absolwentow ww.

typow szkot,

— 35 informatorow, dla pozostatych zawodow, przewidzianych do ksztatcenia na tym

poziomie, ktore zostang opublikowane w terminie do 31 grudnia 2005 roku.

Prezentowana publikacja sklada si¢ z 75 odrgbnych, dla poszczegdlnych zawodéw,
opracowan (informatoréw), w ktérych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw oméwiono:
— strukturg egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktore nalezy spetni¢ zeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zda¢ ten egzamin,
— materiatl egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktore
beda sprawdzane i oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przyktadami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do uczniéw 1 nauczycieli szkot zawodowych, sadzimy jednak, ze przedstawiony
wnich syntetyczny material dotyczacy sprawdzanych umiejgtnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje rowniez innych czytelnikéw, np.: przedstawicieli
organow prowadzacych szkoty i nadzorujacych ksztalcenie, pracodawcow i specjalistow ds.

modelowania zawoddw, ksztalcenia i doskonalenia zawodowego.

! Podstawa prawna przeprowadzenia zewnetrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem
zawodowym, jest:

—  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrze$nia 2004 r., w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046),

—  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195),

—  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow
wymagan bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowig oddzielny zatacznik.
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Ogodlne informacje

1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ b¢da zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkotl
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa 2 razy w ciagu roku szkolnego.
Harmonogram egzamindéw ustala 1 oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie
pdzniej niz na 4 miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentéw zasadniczych szkét zawodowych i szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i1 przebieg egzaminu bg¢da dostosowane do jej

potrzeb.
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1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czesci. Podczas czgsci 1 zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejgtnosci wilasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w czeScill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiejgtnosci zwigzane
z zatrudnieniem 1 dziatalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,laczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o treSci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zalaczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagah egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czeSci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem og6lnym zwigzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat si¢ $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tre$ci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, bgda omoéwione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czesei I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogodlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spelnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczal.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby przystapic do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego w sesji letniej, bezposrednio po ukonczeniu szkoly oraz nie
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pozniej niz do dnia 20 wrzesnia roku szkolnego, w ktérym zamierza przystapi¢ do
egzaminu zawodowego w sesji zimowe;.

3. Zglosi¢ si¢ na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okrggowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwosci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktére nie zdaly egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i okrggowa komisja egzaminacyjna.

—10-
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2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu bgdzie zorganizowany w szkole, do ktdrej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczeg6lnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okregowej moze wskaza¢ Ci inng szkol¢ albo
placéwke ksztatcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placowkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu egzaminu.

Po zaje¢ciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

—  strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czg$ci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czg¢sci Il ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

—  symbol cyfrowy zawodu i1 oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

—  miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL 1 zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czgsci I oraz czesci II arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

—  miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

—11 -
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydluzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespotu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac¢ egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyltes odpowiedzi do
poszczeg6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowa¢ rysunki, tabele, itp. oraz tres¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidlowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wezesniej zakonczysz rozwigzywanie zadan, zgto$ przez podniesienie regki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.

—12 —
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie
Absolwent powinien umiec:
1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnoSci:

1.1. Rozroéznia¢ pojecia, okreslenia i wielkoSci stosowane w mechatronice,
czyli:

e rozroznia¢ pojgcia stosowane w mechatronice, np.: urzadzenie mechatroniczne,
system mechatroniczny, pneumatyka, sterowanie programowalne,

e rozroéznia¢ na schematach blokowych struktur¢ uktadéw mechatronicznych, np.:
element ukladu sterowania, element uktadu wykonawczego, element uktadu
komunikacyjnego,

e rozroéznia¢ rodzaje ukladow mechatronicznych, np.: uktad elektropneumatyczny,
uktad elektrohydrauliczny, uktad elektryczny, uktad sterowania programowalnego,

e rozroznia¢ wielko$ci fizyczne charakterystyczne dla uktadéw mechatronicznych
oraz ich jednostki, np.: natgzenie pradu elektrycznego, napigcie elektryczne,
ci$nienie, temperatura, predkos¢, sita.

Przykladowe zadanie 1.

Na rysunku przedstawiono uktad sterowania

A. przekaznikowo - stycznikowego.

pneumatycznego.

B
C. hydraulicznego.
D

programowalnego.
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1.2. Interpretowa¢ informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych i instrukcjach obstugi,

czyli:
[ ]

okres§la¢ parametry elementéw pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych
oraz elektronicznych, stosowanych w uktadach mechatronicznych na podstawie
informacji zawartych na schematach, rysunkach i w instrukcjach obshlugi, np.:
napigcie 1 moc znamionowq silnikow pradu stalego i przemiennego, $rednice ttoka
sitownikow, maksymalne ci$nienie sitownikdw i zawordw, napigcie znamionowe
sterownika PLC,

okresla¢ technologi¢ montazu elementdéw 1 podzespotow uktadow mechatronicznych
na podstawie informacji zawartych w instrukcjach obstugi, np.: technologi¢ montazu
sitownikow pneumatycznych i hydraulicznych (za pomoca tapy, kolnierza, ucha ze
sworzniem), zaworow pneumatycznych i hydraulicznych (na ptytach montazowych,
wyspach zaworowych), przytaczy elementow pneumatycznych oraz hydraulicznych
(za pomoca szybkozlacza, przylacza z nakretka), silnikow oraz aparatury
elektrycznej w rozdzielnicach,

okresla¢ sposob konserwacji uktadow mechatronicznych na podstawie informacji
zawartych w instrukcjach serwisowych, np.: odwadniania sprezarki, wymiany
wktadek filtrujacych w zespotach przygotowania powietrza, czyszczenia czujnikow,
smarowania przektadni.

Przykladowe zadanie 2.
Na schemacie znajduje si¢ symbol silnika

A.

B
C.
D

+24 V
pradu statego 24 V. T
krokowego 24 V. oV 4

trojfazowego pradu przemiennego 230 V.

jednofazowego pradu przemiennego 230 V.
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1.3. Interpretowac sekwencje i rozkazy w programach do sterownikow programowalnych,
czyli:

rozpoznawac jezyk programowania, np.: IL, FBD, LAD,

identyfikowac¢ strukturg programu PLC,

rozpoznawac¢ funkcje logiczne i operacje wykonywane przez poszczegdlne rozkazy
oraz instrukcje, np.: funkcja AND, OR, NOT, RS, liczniki czasu (timery), liczniki
zdarzen,

interpretowac sposob dziatania programu na podstawie jego struktury, np.: dzialanie
sekwencyjno-czasowe, dzialanie sekwencyjno-procesowe, dziatanie kombinacyjne.

Przykladowe zadanie 3.

Blok przedstawiony na rysunku realizuje funkcj¢ logiczna

A.

B
C.
D

NAND
OR
NOR
AND

1.4. Rozpoznawa¢ czesci i podzespoly urzadzen i systemow mechatronicznych,

czyli:
[ ]

rozpoznawa¢ na schematach ideowych i montazowych elementy pneumatyczne,
hydrauliczne, elektryczne oraz  elektroniczne urzadzen 1  systemow
mechatronicznych, np.: silowniki, elektrozawory rozdzielajace, zespotly
przygotowania powietrza, sprezarki, pompy hydrauliczne, czujniki, sterowniki
programowalne, silniki elektryczne, styczniki, przekazniki, sygnalizatory,
przetworniki pomiarowe,

rozpoznawa¢  funkcje  pneumatycznych,  hydraulicznych, elektrycznych
i elektronicznych urzadzen oraz systeméw mechatronicznych, np.: zawordow
regulacyjnych, zawordéw sterujacych kierunkiem przeplywu, zespotu przygotowania
powietrza, elementow zasilajacych, pneumatycznych i hydraulicznych elementow
logicznych, przekaznikow pomocniczych, przekaznikow czasowych, sensorow,
rozpoznawac przylacza elementéw pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych
oraz elektronicznych stosowanych w ukladach mechatronicznych, np.: przylacza
zasilajace elektrozaworu, przylacza sterujace zaworu, obwodd sterujacy stycznikiem
lub przekaznikiem, obwod gléwny (silnopradowy) stycznika, przylacza zasilajace
sterownika, regulatora, falownika, przylacza zasilajace oraz sygnatowe czujnikow.
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Przykladowe zadanie 4.

Element oznaczony na rysunku symbolem 1V1 przedstawia zawor

A.

B
C.
D

rozdzielajacy 3/2 sterowany elektrycznie.
rozdzielajacy 5/2 sterowany elektrycznie.

ci$nieniowy progowy z regulowanym progiem zadziatania. 1 A

dlawiaco - zwrotny z regulowanym dtawieniem. N7 51| -

R

" 3
!

=
1% &7

— -

1.5. Okresla¢ funkcje zespolow, podzespolow i elementow stosowanych w urzadzeniach

i

systemach mechatronicznych na podstawie informacji zawartych

w dokumentacji technicznej,

czyli:
[

okresla¢ funkcje elementéw pneumatycznych, elektrycznych oraz hydraulicznych
w ukladach zasilajacych urzadzen i systemow mechatronicznych, np.: elementy
(urzadzenia)  wytwarzajace  sprezone powietrze, elementy (urzadzenia)
przygotowujace sprezone powietrze, elementy (urzadzenia) przetwarzajace energi¢
elektryczna w energi¢ hydrauliczna, elementy (urzadzenia) wytwarzajace energi¢
elektryczna, zasilacze pradu statego, prostowniki, stabilizatory napigcia,

okresla¢ funkcje elementéw pneumatycznych, elektrycznych, elektronicznych oraz
hydraulicznych w uktadach sterujacych urzadzen i systeméw mechatronicznych,
np.: elementy logiczne, elementy sterujace kierunkiem przeptywu, elementy
sterujace wielko$ciami fizycznymi (ci$nieniem, predkoscia itp.),

okres§la¢ funkcje pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych elementéw
wykonawczych, stosowanych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych,
okresla¢ funkcje elementow kontrolno-pomiarowych urzadzen 1 systemow
mechatronicznych, np.: czujnikow polozenia, czujnikéw przemieszczenia,
sygnalizatorow, przetwornikow pomiarowych.
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Przykladowe zadanie 5.

Wskaz, ktéore elementy przedstawione na zamieszczonym schemacie petnia funkcje
elementéw wykonawczych.

3

F=0

A 1i4
B. 2i3 ___qﬁ@ié;____
C. 1i3 1

D. 2i4 ) .

1.6. Okresla¢ sekwencj¢ dzialania na podstawie graficznego opisu dzialania urzadzen
i systeméw mechatronicznych,
czyli:
e rozpoznawac¢ symbole stosowane na diagramach droga — krok i diagramach stanéw,
e rozpoznawac symbole stosowane w metodzie GRAFCET,
e okresla¢ warunki logiczne przejscia stanow elementdw ukladéw oraz systemow
mechatronicznych.
Przykladowe zadanie 6.
Warunkiem przejscia migedzy krokiem 1 a 2 jest spetnienie okreslonych warunkow
logicznych. Wskaz te warunki.
A. Tloczyn logiczny sygnatow: 2S1 i START.
B. TIloczyn logiczny sygnatow: 1S1 i negacji sygnalu START.
C. Suma logiczna sygnatéw: 1S11 START.

D. Suma logiczna sygnalow: 2S1 i negacji sygnatu START.

START '

A Q)

R 1S

2A

281 281
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1.7. Rozpoznawa¢ media robocze oraz okresla¢ ich wlasciwosci,

czyli:
[

rozpoznawa¢ wlasciwosci pradu stalego 1 przemiennego pod katem ich zastosowania
w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych, np.: napigcie, natgzenie pradu,
moc elektryczna, czestotliwosc,

rozpoznawa¢ metody przetwarzania energii elektrycznej w uktadach zasilajacych
urzadzen oraz systemOéw mechatronicznych, np.: generowanie sygnalow
o okreslonych ksztaltach i parametrach, prostowanie napigcia, stabilizacja napigcia,
rozpoznawa¢ wlasciwosci sprezonego powietrza zwiazane z zastosowaniem
w urzadzeniach i1 systemach mechatronicznych, np.: ci$nienie, wilgotnos$¢, poziom
zanieczyszczen mechanicznych,

rozpoznawa¢ metody przygotowania spr¢zonego powietrza w ukladach zasilajacych
urzadzen i systeméw mechatronicznych np.: osuszanie przez adsorpcjg, absorpcje,
ozigbianie, smarowanie, filtrowanie, sprezanie,

rozpoznawa¢ wlasciwosci oleju zwiazane z zastosowaniem w urzadzeniach
1 systemach mechatronicznych, np.: lepko$¢, kleistos¢, rodzaj oleju,

rozpoznawa¢ metody wytwarzania i gromadzenia energii hydraulicznej, np.: pompy
hydrauliczne, akumulatory hydrauliczne.

Przykladowe zadanie 7.

Przygotowanie sprezonego powietrza w ukladach pneumatycznych polega co najmniej na

jego

o0 >

sprezaniu, osuszaniu i smarowaniu.
sprezaniu, filtrowaniu 1 smarowaniu.
sprezaniu, osuszaniu i filtrowaniu.

osuszaniu, filtrowaniu i smarowaniu.

1.8. Rozpoznawa¢ sprzet i aparature kontrolno-pomiarows oraz okresla¢ ich funkcje,

czyli:
[ ]

rozpoznawa¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych, np.:
omomierze, amperomierze, woltomierze, watomierze,

rozpoznawa¢ czujniki i przetworniki pomiarowe do pomiaru typowych wielkosci
nieelektrycznych (przemieszczenia, odleglosci, temperatury, przeptywu, predkosci,
ci$nienia), np.: manometry indukcyjne i pojemno$ciowe, optyczne czujniki
potozenia, termoelementy, tensometry,

rozpoznawa¢ elementy ukladow rejestrujacych, np.: rejestratory, przetworniki
pomiarowe rejestratorow, czujniki pomiarowe rejestratorow,

rozpoznawac¢ uktady pomiarowego wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, np.:
mostki pomiarowe, komputerowe uktady pomiarowe.
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Przykladowe zadanie 8. T
Na zamieszczonym rysunku przedstawiono schemat czujnika <O> ' l
A. magnetycznego.
B. optycznego.
C. pojemnosciowego. l

D. indukcyjnego.

1.9. Wskazywaé przyczyny niesprawnosci urzadzen i systemow mechatronicznych oraz
metody ich usuwania,
czyli:

e wskazywaé przyczyny niesprawno$ci uktadow wykonawczych pneumatycznych
oraz hydraulicznych i wskazywaé¢ metody ich usuwania, np.: wyboczenie ttoczyska,
nieszczelno$¢ ttoka, zakleszczenie tloka, blokada odpowietrzenia,

e wskazywaé przyczyny niesprawno$ci w konstrukcji urzadzen oraz systemow
mechatronicznych oraz wskazywa¢ metody ich usuwania,

e wskazywaé przyczyny uszkodzen elektrycznych uktadéw wykonawczych oraz
wskazywa¢ metody ich usuwania, np.: zwarcie w uktadzie elektrycznym, przerwa
w obwodzie -elektrycznym, brak wiasciwego przewodnictwa elektrycznego,
uszkodzenie izolacji,

e  wskazywac przyczyny btedow w uktadach sterowania oraz wskazywac¢ metody ich
usuwania, np.: biedy logiczne, btedy programowe, biedy polaczen.

Przykladowe zadanie 9.

W uktadzie sterowania przekaznikowo - stycznikowego, przedstawionym schematycznie na
rysunku, stwierdzono, ze cewka Y1 nie wlacza si¢. Przyczyna tego uszkodzenia jest

Y24y 1 2 3 4
. . O FA F Y Y
A. niepoprawne podiaczenie zaworu. 1 1 1
zwarcie w ukladzie elektrycznym.
yeay SRS K K1 K26,

B
C. blad logiczny w uktadzie sterowania.
D. btad w uktadzie zasilajacym. K1 7

K1 TI KB 0] v '—7——’_$
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2. Przetwarza¢é dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Dobiera¢ elementy, podzespoly i zespoly urzadzen i systemow mechatronicznych,

czyli:
[

dobiera¢ pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne elementy wykonawcze urzadzen
oraz systemow mechatronicznych, np.: skok, $rednicg tloka, ci$nienie maksymalne,
rodzaj przylacza, typ sitownikow pneumatycznych oraz hydraulicznych, moc,
napigcie, rodzaj silnikow elektrycznych,

dobiera¢ zawory rozdzielajace do pneumatycznych i hydraulicznych elementéw
wykonawczych (sitownikow i silnikéw), np.: rodzaj zaworu (5/2, 3/2 itd.), metode
sterowania zaworem (mechaniczna, elektryczna, pneumatyczna, hydrauliczna),
dobiera¢ aparatur¢ taczeniowa silnikéw elektrycznych, np.: styczniki, przekazniki,
dobiera¢ parametry czujnikdOw 1 przetwornikOw pomiarowych, np.: rodzaj
czujnikow, parametry znamionowe czujnikow i przetwornikéw (napigcie zasilajace,
rodzaj sygnalu wyjSciowego: binarny, analogowy, parametry sygnatow
wyjsciowych),

dobiera¢ elementy ukladow sterujacych (elektrycznych, pneumatycznych oraz
hydraulicznych), np.: przekazniki, przekazniki czasowe, zawory logiczne, zawory
ciSnieniowe, zawory czasowe, zawory rozdzielajace,

dobiera¢ sterowniki PLC i urzadzenia programujace, np.: rodzaj sterownika do
liczby 1 rodzaju wej$¢ 1 wyj$¢, wartosci napie¢ 1 obciazen w uktadzie, mozliwosci
przetwarzania operacji logicznych, dobiera¢ rodzaj programatora i oprogramowanie
programatora,

dobiera¢ elementy pneumatycznych, hydraulicznych 1 elektrycznych ukladow
zasilajacych, np.: sprgzark¢ pneumatyczna do wydajnos$ci, ci$nienia maksymalnego,
pompe hydrauliczna do wydajnosci i ci$nienia maksymalnego, zasilacz elektryczny
do napigcia wyj§ciowego oraz mocy.

Przykladowe zadanie 10.

Wskaz, ktory typ sitownika mozna zastosowa¢ w uktadzie zasilanym sprezonym powietrzem
o ci$nieniu p = 0,8 MPa, jezeli jest wymagana sila teoretyczna 50 daN i przemieszczenie

10 cm.

A.

B
C.
D

D32, pmax = 10 bar, skok standardowy:16, 32, 50, 80, 125, 200
D12, pmax = 10 bar, skok standardowy:25, 50, 80, 100,125, 160, 200
D25, pmax = 10 bar, skok standardowy:16, 32, 50, 80, 125, 200
D32, pmax = 10 bar, skok standardowy:25, 50, 80, 100,125, 160, 200
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2.2. Dobiera¢ przyrzady pomiarowe i aparatur¢ kontrolno-pomiarowa do badania
funkcji i parametrow urzadzen i systemow mechatronicznych,

czyli:
[

dobiera¢ rodzaj miernikéw 1 ich zakres pomiarowy do pomiaru napigcia oraz
natg¢zenia pradu elektrycznego, np. amperomierz pradu stalego,

dobiera¢ rodzaje i funkcje oscyloskopu do pomiaru oraz analizy parametréw
sygnatéw elektrycznych, np.: oscyloskop dwukanatowy 20 MHz,

dobiera¢ czujniki 1 przetworniki do pomiaru wielkos$ci nieelektrycznych, np.:
tensometry, czujniki termoelektryczne,

dobiera¢ przyrzady rejestrujace parametry urzadzen i systemow mechatronicznych
np.: rejestrator temperatury,

dobiera¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru ci$nienia w uktadach pneumatycznych
oraz hydraulicznych, np.: manometry, zawory ci$nieniowe-progowe o okreslonych
zakresach pomiarowych.

Przykladowe zadanie 11.

Do pomiaru ci$nienia w uktadach hydraulicznych stosuje si¢

A.

B
C.
D

zawOr nadazny.
tensometr.
przeptywomierz.

manometr.
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2.3. Okresla¢ technologi¢ montazu i demontazu urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:

e  okresla¢ technologi¢ montazu i demontazu elementéw konstrukcyjnych urzadzen
oraz systemow mechatronicznych, np.: spawanie, nitowanie, skrecanie elementow
konstrukcyjnych,

e okresla¢ technologi¢ montazu uktadow elektrycznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: aparatéw w rozdzielnicy na szynie DIN 32, montaz potaczen
elektrycznych z wykorzystaniem listew oraz kanaléw montazowych,

e  okresla¢ technologie montazu ukladow pneumatycznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: sitownikéw przez zastosowanie elementow mocujacych
typu kohierz, tapa, zaworéw pneumatycznych,

e  okresla¢ technologi¢ montazu ukladow hydraulicznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: montaz sitownikow przez zastosowanie elementow
mocujacych typu kotnierz, tapa, zaworéw hydraulicznych,

e  okresla¢ technologie montazu i demontazu sterownikéw PLC oraz regulatorow, np.:
sterownikow na szynie DIN, modutow rozszerzen, przylaczy elektrycznych wejs¢
1 wyj$¢ sterownika,

e  okresla¢ technologie montazu i demontazu uktadow elektronicznych, stosowanych
w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych, np.: elementéw dyskretnych,
uktadow scalonych na ptytkach drukowanych.

Przykladowe zadanie 12.

Wymiana tranzystorow BC109 na ptycie sterownika PLC moze by¢ wykonana przez

A. odkrecenie tranzystora.

B. wylutowanie tranzystora.
C. wycigcie tranzystora.
D

wyjgcie tranzystora z podstawy.
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2.4. Dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu i demontazu urzadzen i systemow
mechatronicznych,

czyli:
[

dobiera¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw konstrukcyjnych urzadzen
oraz systemOw mechatronicznych, np.: klucze ptaskie, oczkowe, imbusowe,
wkretaki do montazu elementoéw konstrukcyjnych,

dobiera¢ narzedzia do montazu uktadow elektrycznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: przyrzad do zdejmowania izolacji z przewodoéw, prase
reczna do zaciskania koncéwek na przewodach, ucinaczki boczne, wkretaki
elektrotechniczne,

dobiera¢ narzedzia do montazu uktadéw pneumatycznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: klucze ptaskie, imbusowe, klucz dynamometryczny,
ucinaczki do przewodoéw pneumatycznych z tworzywa sztucznego,

dobiera¢ narzedzia do montazu uktadoéw hydraulicznych urzadzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: klucze ptaskie, imbusowe, klucz dynamometryczny,
dobiera¢ narzedzia oraz sprzgt do montazu i demontazu sterownikéw PLC, a takze
regulatorow, np. wkretaki elektrotechniczne,

dobiera¢ narzedzia do montazu oraz demontazu uktadéw elektronicznych,
stosowanych w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych, np.: szczypce,
pesety, lutownice.

Przykladowe zadanie 13.

Do zaciskania koncéwek na przewodach elektrycznych uzywa si¢

A.

B
C.
D

szczypcoOw uniwersalnych.
pesety.
prasy recznej.

ucinaczek bocznych.

2.5. Dobiera¢ metody napraw i konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych,

czyli:
[ ]

dobiera¢ metody konserwacji i napraw elementéw konstrukcyjnych urzadzen oraz
systemOow mechatronicznych, np. zabezpieczania przeciwkorozyjne,

dobiera¢ metody konserwacji elementdw pneumatycznych oraz hydraulicznych
urzadzen systemow mechatronicznych, np.: wymiana uszczelnienia sitlownika
z wykorzystaniem zestawu naprawczego, wymiana cewki elektrozaworu,

dobiera¢ metody naprawy elementdow 1 podzespotéow elektrycznych oraz
elektronicznych w urzadzeniach i1 systemach mechatronicznych, np. przezwojenie
silnika.
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Przykladowe zadanie 14.
W trakcie ogledzin urzadzenia mechatronicznego, stwierdzono — podczas poruszania
przewodem — nieszczelno$¢ przytacza wtykowego w sitowniku pneumatycznym. Poprawnym
sposobem naprawy jest

A. wymiana przylacza.

B. wymiana uszczelki migedzy przytaczem a sitownikiem.

C. dokrecenie przytacza kluczem dynamometrycznym.

D. uszczelnienie przylacza tasma teflonowa.

2.6. Analizowa¢ sporzadzony graficzny opis dzialania urzadzen i systemow

mechatronicznych,

czyli:

e rozpoznawaé sposOb dzialania ukladu na podstawie opisu graficznego, np.:
sterowania procesowo sekwencyjnego, sterowania sekwencyjnego,

e analizowa¢ dzialanie urzadzen mechatronicznych (okresla¢ sekwencje dziatan) na
podstawie diagramu stanéw 1 grafu sekwencji, np.: warunki uruchomienia lub
wylaczenia urzadzen wykonawczych (sitownikow, silnikoéw.).

Przykladowe zadanie 15.
W kroku 2 silnik M (pokazany na zamieszczonym schemacie) zostanie

A. wlaczony z opdznieniem.

B. wylaczony bezzwlocznie.

C. wlaczony z podtrzymaniem.
. STEP
D. wlaczony tylko na czas trwania kroku.
1
T1=5
STEP
S M
2
T2=7
STEP
3
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2.7. Dobiera¢ media robocze,
czyli:

e dobiera¢ parametry spre¢zonego powietrza w ukltadach pneumatycznych urzadzen
oraz systemOw mechatronicznych, np.: ciSnienie powietrza, poziom zanieczyszczen
mechanicznych, zuzycie powietrza w uktadzie,

e dobiera¢ parametry 1 wtasciwosci oleju w uktadach hydraulicznych urzadzen oraz
systemow mechatronicznych, np.: lepko$¢ oleju, ci$nienie oleju,

e dobiera¢ rodzaj i warto$¢ napigcia elektrycznego oraz moc potrzebna do zasilania
urzadzen oraz systemOow mechatronicznych.

Przykladowe zadanie 16.

Uklad, pokazany na zamieszczonym schemacie, powinien by¢ zasilany

A. sprgzonym powietrzem oraz napigciem przemiennym 230 V.
B. olejem z pompy hydraulicznej oraz napigciem statym 24 V.

C. sprezonym powietrzem i napigciem stalym 24 V.
D

olejem 1 napigciem przemiennym 230 V.

+24Y 1 2 -
4 . F=0
2 E 15
1\" 1rf1|
5 Wi o
v [ }—$ Y2 [ }—$ 1
O
o . 4

—-25—




Etap praktyczny egzaminu

2.8. Interpretowaé¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu mechaniki, elektrotechniki
i elektroniki w odniesieniu do urzadzen mechatronicznych,

czyli:

interpretowac zjawiska zwiagzane z zachowaniem si¢ cieczy oraz gazow, np. wptyw
wzrostu temperatury na ci$nienie oleju w uktadzie hydraulicznym,

interpretowacé podstawowe prawa zwiazane z kinematyka oraz dynamika ruchu, np.
wptyw obciazenia sitownika na jego predkos¢ liniowa,

interpretowac zjawiska zwiazane z przeptywem pradu elektrycznego, np.: Halla,
Joule’a

interpretowaé zjawiska fizyczne zwiazane z przeplywem pradu elektrycznego
w przyrzadach potprzewodnikowych, np. warunki przewodzenia ztacza PN.

Przykladowe zadanie 17.

W uktadzie pokazanym na schemacie wskazania amperomierzy wynosza odpowiednio:
A; =8 A1A,=2 A. Wskazania amperomierza A3 wynosi

A.

B
C.
D

3A RI1 R3
6 A + . |
2A A
1A GD A;
U=10V
R2

2.9. Oblicza¢ wielkosci fizyczne i okresla¢ parametry pracy urzadzen mechatronicznych,

czyli:

oblicza¢ wartosci wielkosci fizycznych w uktadach elektrycznych, np.: pradu,
napigcia,

oblicza¢ wartosci wielkosci fizycznych w uktadach pneumatycznych, np.: ci$nienia,
sity,

oblicza¢ wartosci wielkosci fizycznych w uktadach hydraulicznych, np.: cis$nienia,
sity,

okres§la¢ parametry pracy urzadzen mechtronicznych, np.: konstrukcyjne silnika:
nominalna liczba obrotdéw, napigcie znamionowe.
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Przykladowe zadanie 18.

W sitowniku dwustronnego dziatania o $rednicy ttoka D = 20 mm oraz sprawnosci n = 0,8
zasilanego cisnieniem p = 0,6 MPa teoretyczna sita przy wysunigciu sitownika wynosi okoto

A.

B
C.
D

130N
140 N
150 N
160 N

2.10. Interpretowaé¢ wskazania przyrzadow pomiarowych i aparatury kontrolno-
pomiarowej do planowania napraw i konserwacji urzadzen i systeméw
mechatronicznych,

czyli:
[

interpretowa¢ wskazania miernikow elektrycznych (amperomierzy, woltomierzy,
omomierzy) oraz przyrzadow pomiarowych do diagnozowania urzadzen
mechatronicznych, np. woltomierza pradu statego mierzacego napigcie generowane
przez czujnik indukcyjny,

interpretowa¢ wskazania manometrow 1 przetwornikow pomiarowych do
diagnozowania uktadéw pneumatycznych w urzadzeniach oraz systemach
mechatronicznych, np. manometru mierzacego cisnienie w przewodzie roboczym
sitownika do okres$lenia zakresu regulacji w uktadzie pneumatycznym,

interpretowa¢  wskazania  urzadzen  sygnalizacyjnych ~w  urzadzeniach
mechatronicznych, np. zapalenie si¢ kontrolki sygnalizacyjnej SF w panelu
sygnalizacyjnym sterownika PLC,

planowaé zakres naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych na podstawie
przeprowadzonej analizy wskazan: miernikOw, manometréw, przetwornikow,
urzadzen sygnalizacyjnych, np. na podstawie pomiarOw parametréw tranzystorow
na wyjsciu sterownika PLC zakwalifikowa¢ tranzystor do naprawy .
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Przykladowe zadanie 19

W sterowniku PLC, pracujacym w trybie ,,STOP”, zmierzono napigcie na wyjsciu QO.
Woltomierz wskazal napigcie 24 V. Oznacza to

A. prawidtowa pracg sterownika.

ka

24y 1

B. przerweg w cewce przekaznika K 1.
C. zwarcie w cewce przekaznika K 1. o
D. uszkodzenie wyjscia QO.
24‘«1ID|I1 ||2||3||4||5||3||?
nv|un|m |02|03|Q4|05|QE|0?
L
K1
o4
L= -

3. Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,
a w szczegolnosci:

3.1. Wskazywac¢ zagrozenia dla zdrowia i zZycia podczas montazu, napraw, konserwacji,
obstugi i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:

e wskazywaé zagrozenia pochodzace od ukladéw pneumatyki oraz hydrauliki
w urzadzeniach mechatronicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem zagrozen
pochodzacych od napedow pneumatycznych i hydraulicznych,

e wskazywaé zagrozenia pochodzace z ukladow oraz urzadzen elektrycznych
znajdujacych si¢ pod napigciem, a w szczegdlno$ci zagrozenia porazeniem pradem
elektrycznym,

e wskazywaé zagrozenia dla zdrowia, wystepujace podczas poslugiwania sig
narz¢dziami do montazu i demontazu urzadzen mechatronicznych.

Przykladowe zadanie 20.

Najwigksze zagrozenie pochodzace od urzadzen elektrycznych wynika z mozliwosci

A. dotknigcia uziemionych elementéw urzadzenia elektrycznego.

B. dotknigcia odizolowanych elementow znajdujacych si¢ pod napigciem.
C. wystapienia zwarcia doziemnego.
D

wystapienia przerwy w obwodzie elektrycznym.
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3.2. Dobiera¢ s$rodki ochrony indywidualnej stosownie do prac montazowych,
demontazowych, napraw i konserwacji urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:
e dobiera¢ ubranie robocze, regkawice, nakrycie glowy i okulary podczas montazu oraz
demontazu urzadzen mechatronicznych ich elementow i podzespotdw,
e dobiera¢ ubranie robocze, r¢kawice, nakrycie glowy 1 okulary podczas prac
remontowych  oraz  napraw  biezacych 1  konserwacyjnych  urzadzen
mechatronicznych, ich elementdéw i podzespotow.

Przykladowe zadanie 21.
Do pracy zwiazanej z lutowaniem elementéw dyskretnych na ptytce drukowanej powinno si¢
zatozy¢

A. okulary ochronne.

B. rekawice zaroodporne.
C. fartuch ochronny.
D

buty ochronne na podeszwie gumowe;j.

3.3. Wskazywa¢é¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w naglych
wypadkach zaistnialych podczas wykonywania prac przez technika mechatronika,
czyli:
e wskazywa¢ sposoby udzielania pierwsze] pomocy w przypadku uszkodzen
mechanicznych ciala, np.: opatrywanie ran, poparzen, tamowanie krwotokow,
e wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy porazonym pradem elektrycznym.

Przykladowe zadanie 22.

W przypadku wystapienia rany z krwotokiem tetniczym, nalezy przede wszystkim

A. zalozy¢ opaske uciskowa powyzej rany.

B. zalozy¢ opatrunek z gazy jatowej bezposrednio na rang.

C. przemy¢ rang woda utleniong i czeka¢ na pomoc medyczna.
D

utozy¢ poszkodowanego w pozycji bocznej ustalonej i czeka¢ na pomoc medyczna.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czg¢sci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. Rozro6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisOw regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozrdznia¢ pojgcia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,
e rozrézniaé pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o pracg, urlop, wynagrodzenie
za pracg,
e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,
e rozroznia¢ pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.
Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg¢ wynagrodzenia pracownika

A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o prace.
C. obliczona do wyptaty.

D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2.Rozroznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o pracg, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotéwkowe?

r '.\ . ﬁitf-l-‘{-‘f\phWNIA rABAWEK|I ULl bbaswlalal || | -

A. Czek potwierdzony. ‘ (;Nﬂ:si‘!’s'ulgtrl‘{ﬁo”fdS\ZYN\ EEEEEREEEEEN

- I‘Hlll 0/6/0/0 ul?lﬂi} ololof 123456789123

B. Polecenie przelewu. e PN [T 80— .

C. Faktura VAT } EEI;]E;N}"F‘SIAC DWIESCIE PIECDZIESIAT ZLOTYCH ;:
SKLEPINR. 12/ UL, ocRloblowla 12 | | ‘

D. Weksel prosty. 48 305 BUELISKO|BTAEAl | | | [ [ [[]°®
ZAPEATA| FAKTURY vAT213/03 | | | |
RN

L _

1.3. Identyfikowa¢ i analizowaé¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

e identyfikowa¢ 1 analizowaé¢ obowiazki 1 wuprawnienia pracownika okre§lone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

e identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzgdu skarbowego, np.:
terminowe wyplacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkoéw pracy,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytulu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A. Umowy — zlecenia.
B. Umowy o dzieto.
C. Umowy o pracg.
D. Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci

czyli:
[ ]

gospodarczej,

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placéwek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i1 dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogtoszen,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spétek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazyndw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesylaé na adres:
Firma ,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

MAGAZYNIERA

WYMAGANIA:

Wym

A.

B
C.
D

agania stawiane przez firmg spelnia osoba, ktora ukonczyta

technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B 1 zna jezyk niemiecki.
technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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czyli:
[ ]

2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dzialalno$ci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;j,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Nazwa ustugi J.M. Hos¢ Cena jedn. | Warto$¢ netto | VAT Wartos¢ Wartos¢
0s6b VAT brutto
Nocleg w jedna 2 100,00 zt 200,00 zt 7% | 14,00 zt 7t
hotelu ,,Azalia” | doba
Razem: 200,00 zt 7% | 14,00 zt zt
A"
22%
W tym: 7% 14,00 zt
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114zt
C. 207 zt
D. 214 zt

czyli:
[ ]

2.3. Rozrozniaé skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto, np.:
optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢
podatku,
rozrozniaé skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrocenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwigzania umowy o pracg dla pracodawcy, np.:
wystawienie $wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyptacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w z} zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400 zt HURTOWNIA , AS” S.A. Posmaf 2003.01.06
ul. Wiosenna 1 oznan VL
/pieczgé naglowkowa pracodawey, miejscowosé i data/
B. 1600zt P E0-633 Poznan rigconosc i du
/numer REGON — EKD
C. 1200z 012 775 62
UMOWA O PRACE
D. 240z zawarta w dniu .......... 6.5tycznia 2003 10KW ..o
/data zawarcia umowy/
migdzy .............Markiem Nowakiem - prezesem . . ...
Jimig i nazwisko pracodawcy lub osoby ref jacej pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadani i w imieniu f
Anna Jablonska, Poznan ul. Biala 12
A e 22D 4., abIonSK; q, foznanul. bilata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/

1) rodzaj uméwionej pracy: .............

/stanowisko, funkcja, zawod, specjalno$c/

snrzedawca w Hurtowni ..AS”

4) wynagrodzenie: .50 AL LOTH N

regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

Jokres probny, czas nicokreslony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/

1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

5) inne warunki zatrudnienia: brak ...............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: .........! 06.stycznia 2003.10ku.....coovrrnnes
06.01. 2003
A.Jablonska M Newiak
/data i podpis pracownika/ /podpis p i lub osoby

pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadania
o$wiadczen w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Cze$¢€ pierwsza

Zadanie 1. B Zadanie 9. C
Zadanie 2. A Zadanie 10. D
Zadanie 3. D Zadanie 11. D
Zadanie 4. A Zadanie 12. B
Zadanie 5. C Zadanie 13. A
Zadanie 6. A Zadanie 14. A
Zadanie 7. C Zadanie 15. C
Zadanie 8. B Zadanie 16. C

Czes¢ druga
Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D
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Zadanie 17.
Zadanie 18.
Zadanie 19.
Zadanie 20.
Zadanie 21.
Zadanie 22.
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Zadanie 5. D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce
wskazanej przez okregowa komisj¢ egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajgcy
Twoja tozsamos¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytulowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastegpnie zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania
oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktore umozliwi Ci jego rozwiazanie. Na
wykonanie tych czynno$ci masz 20 minut, ktorych nie wlicza si¢ do czasu trwania egzaminu.
Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 240 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktére obejmuje opracowanie projektu realizacji 1 wykonanie
okreslonych prac. Opracowanie projektu zajmie Ci okolo potowy czasu przeznaczonego na
egzamin. Druga cze¢$¢ czasu musisz wykorzysta¢ na wykonanie prac, ktore beda okreslone w
projekcie oraz na oceng ich jako$ci. Nie powiniene$ rozpoczynaé rozwiazywania zadania
egzaminacyjnego od wykonania prac, poniewaz zadanie egzaminacyjne moze by¢ tak
zbudowane, ze z projektu bgdzie wynika¢ rodzaj, zakres oraz sposob i warunki wykonania

tych prac. Rowniez w projekcie moze by¢ okreslony efekt tych prac.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci
zadania oraz zalacznikdw stanowiacych jej uzupelnienie. Wyniki tej analizy decyduja
o zawartosci projektu, tym samym o jakosci wyniku rozwiazania zadania. Informacje
zawarte w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami
graficznymi, mozna rowniez do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢
na stanowisku egzaminacyjnym.

Pamietaj!

Koncepcja projektu i jego elementy musza stanowi¢ logiczng, uporzadkowang calo$¢.

Z projektu musza wynikaé prace, ktore wykonasz. Ocena jakosci efektow tych prac
odniesiona bedzie rowniez do projektu.

Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonate$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgtos$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tresci ogdlne;j:

Opracowanie projektu realizacji 1 wykonanie okre§lanych prac z zakresu
montazu, programowania i eksploatacji urzadzen 1 systemoéw mechatronicznych
w okreslonych warunkach organizacyjnych 1 technicznych na podstawie
dokumentacji techniczno - technologiczne;.

Absolwent powinien umiec¢:

1. Analizowa¢ dokumentacj¢ techniczno — technologiczna, instrukcje obstugi, normy,
katalogi urzadzen i1 systemow mechatronicznych dla potrzeb opracowywania projektu
realizacji prac wlasciwych dla procesow ich wykonania, programowania
1 eksploatacji.

2. Dobiera¢ technologie, metody i techniki montazu, uruchamiania, programowania
i eksploatacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych, z uwzglgdnieniem ich
wlasciwo$ci na podstawie dokumentacji techniczno—technologicznych, norm,

katalogdéw i poradnikdw.
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3.3.

Dobiera¢ narzedzia, maszyny , urzadzenia i oprogramowanie w odniesieniu do
okreslonej technologii, metod i technik montazu, programowania i eksploatacji
urzadzen 1 systemOw mechatronicznych na podstawie dokumentacji techniczno -
technologiczne;.

Dobiera¢ elementy 1 podzespoty urzadzen i1 systemow mechatronicznych na podstawie
dokumentacji techniczno — technologicznej, norm, katalogow i poradnikow.

Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli wielko$ci parametrow urzadzen
1 systemOéw mechatronicznych oraz ich elementow i podzespotéw na podstawie
dokumentacji techniczno — technologicznej, norm i katalogow.

Okresla¢ warunki eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych w zaleznos$ci
od ich przeznaczenia 1 konstrukcji na podstawie dokumentacji techniczno —
technologicznej, instrukcji obstugi, norm i katalogow.

Opracowywacé projekt przebiegu procesu wytwarzania i eksploatacji urzadzen
1 systemoOw mechatronicznych, obejmujacego: montaz, demontaz, uruchamianie,

programowanie, eksploatacj¢ i naprawy.

Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne beda opracowywane na podstawie zadania o tresci ogdlnej

sformutowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tres¢ ogdlna

umozliwia przygotowanie wielu zadan egzaminacyjnych, wynikajacych z réznorodnos$ci

urzadzen i systemoéw mechatronicznych ich przeznaczenia.

W zadaniu egzaminacyjnym beda przedstawione wymagania w zakresie analizowania

dokumentacji techniczno — technologicznej, doboru technologii, metod i technik montazu,

programowania i uruchamiania, doboru narzg¢dzi, urzadzen i oprogramowania, doboru

elementow 1 podzespotéw, doboru metod, technik i urzadzen do kontroli wielkosci

parametréw, okreslania warunkéw eksploatacji urzadzen 1 systemow mechatronicznych.

Wymagania te moga by¢ przedstawione w formie:

opisu urzadzenia lub systemu mechatronicznego i jego uktadéw wykonawczych na
podstawie dokumentacji techniczno — technologicznej w okre§lonych warunkach

organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji techniczno-technologicznej,
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opisu procesu wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych
w okre$lonych warunkach organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji

techniczno-technologiczne;.

Rozwigzanie zadania bedzie obejmowac:

1.

Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z montazem i uruchomieniem uktadu
wykonawczego  urzadzenia  mechatronicznego w  okreslonych ~ warunkach
organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji techniczno-technologiczne;.
Montaz 1 wuruchomienie ukladu wykonawczego urzadzenia mechatronicznego
w okre$lonych warunkach organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji

techniczno-technologiczne;.

Ad.1. Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Zatozenia (dane do projektu) realizacji prac, ktore odnalez¢ nalezy w tresci zadania
1 ewentualnie zatacznikach, ktére stanowia jej uzupehnienie.

Dobor technologii, metod 1 technik montazu, uruchamiania, programowania
1 eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Wykaz narzedzi, maszyn, urzadzen i oprogramowania na podstawie okreslonej
technologii, metod i technik montazu, uruchamiania, programowania i eksploatacji
urzadzen 1 systemow mechatronicznych.

Wykaz elementow 1 podzespotow urzadzen i systemow mechatronicznych.

Warunki eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych w zalezno$ci od ich
przeznaczenia i konstrukc;ji.

Propozycje przebiegu procesu wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemow

mechatronicznych.

Struktura projektu realizacji prac, w zaleznosci od zakresu zamowienia oraz zatozen (danych

okreslonych w zadaniu) moze by¢ rdzna od przedstawionej powyzej co do liczby elementow

struktury 1 ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.

Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera

1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wtasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.
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Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

oraz

poprawnos¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
1 ewentualnych zatacznikéw,

dobor technologii, metod 1 technik montazu, uruchamiania, programowania
1 eksploatacji urzadzen i1 systemOw mechatronicznych w odniesieniu do zatozen
1 dokumentacji techniczno-technologicznej,

dobdér narzedzi, maszyn, urzadzen i1 oprogramowania na podstawie okreslonej
technologii, metod i technik montazu, uruchamiania, programowania i eksploatacji
urzadzen i systeméw mechatronicznych w odniesieniu do zatozen i dokumentacji
techniczno-technologicznej,

dobor elementow 1 podzespotow urzadzen 1 systemOw mechatronicznych
w odniesieniu do zatozen i dokumentacji techniczno-technologicznej,

okreslenie warunkéw  eksploatacji urzadzen 1 systemoéw mechatronicznych
w zaleznosci od ich przeznaczenia 1 konstrukcji w odniesieniu do zalozen
1 dokumentacji techniczno-technologicznej,

opis montazu 1 uruchomienia urzadzenia mechatronicznego z uwzglgdnieniem
warunkow okreslonych w zadaniu,

przebieg procesu wytwarzania i eksploatacji urzadzen 1 systeméw mechatronicznych

w odniesieniu do zatozen i dokumentacji techniczno-technologicznej

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna 1 merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg i sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad.2. Wykonanie prac zwiazanych z montazem i uruchomieniem ukladu wykonawczego

urzadzenia mechatronicznego, uj¢te w tresci ogoélnej zadania, wchodzace w skiad

rozwiazania zadania, mozliwe bedzie dopiero po opracowaniu projektu realizacji prac.

Zakres prac zwiazanych z montazem 1 uruchomieniem urzadzenia mechatronicznego

okreslony bedzie w tresci zadania egzaminacyjnego.

Do pracy przy urzadzeniu mechatronicznym w sali egzaminacyjnej bedzie przygotowane

stanowisko wyposazone w odpowiednie materialy zgodnie ze standardem wymagan

egzaminacyjnych.
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Kryteria oceniania efektu wykonania beda uwzgledniac:

— jako$¢ montazu uktadu wykonawczego urzadzenia mechatronicznego zgodnie

z zatozeniami i dokumentacja techniczno-technologiczna,

— poprawno$¢ dziatania uktadu wykonawczego urzadzenia mechatronicznego zgodnie

z zatozeniami i dokumentacja techniczno-technologiczna.

3.4.

Przyklad zadania praktycznego

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z montazem elementdw i podzespolow ukladu

wykonawczego prasy pneumatycznej zgodnie z zataczonym planem ich rozmieszczenia.

Projekt realizacji powinien takze uwzglednia¢ prace zwigzane z uruchomieniem uktadu

wykonawczego prasy. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ sterownik PLC (modut logiczny).

Zmontuj z dostgpnych na stanowisku elementéw i podzespotéw pras¢ pneumatyczna,

zaprogramuj sterownik PLC i uruchom prasg.

Sterownik PLC wukladu wykonawczego prasy nalezy zaprogramowa¢ W oparciu

o przedstawione zatozenia:

prasa pneumatyczna obstugiwana jest przez sitownik dwustronnego dzialania,
uruchomienie prasy odbywa si¢ poprzez wlaczenie przycisku START (styk zwierny)
na pulpicie operatorskim,

zadzialanie prasy powinno by¢ mozliwe wytacznie wtedy, gdy ttoczysko sitownika
jest w potozeniu spoczynkowym 1 nie zostat uruchomiony wyltacznik awaryjny na
pulpicie operatorskim,

po uruchomieniu prasy sitownik pneumatyczny powinien wysuwac ttoczysko powoli
(predkos¢ sitownika powinna wynosi¢ ok. 40% predkosci przy ruchu niettumionym),
po osiagnigciu wysunigcia 70 mm tloczysko powinno tloczy¢ detal,

sita tloczenia powinna wynosi¢ ok. 225 N, ci$nienie robocze nie moze przekraczaé
0,8 Mpa,

detal powinien by¢ tloczony przez 5 s,

jezeli prasa zostanie uruchomiona bez detalu, tloczysko po osiagni¢ciu maksymalnego
potozenia powinno niezwlocznie wycofac¢ si¢ do potozenia spoczynkowego,

ruch powrotny tloczyska w kazdym przypadku powinien by¢ wykonywany bez

tlumienia,
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— wcisnigcie przycisku awaryjnego (styk rozwierny) powinno spowodowaé
natychmiastowe wylaczenie urzadzenia i wycofanie si¢ tloczyska silownika do

potozenia spoczynkowego oraz wiaczenie czerwonej lampki sygnalizacyjne;.

Projekt realizacji prac powinien zawiera¢:
— opis montazu i uruchomienia uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej,
— schemat potaczen pneumatycznych uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej,
— schemat potaczen elektrycznych do sterownika PLC uktadu wykonawczego prasy
pneumatycznej,
— wykaz urzadzen i elementéw niezbednych do montazu uktadu wykonawczego,
— wykaz narzedzi niezb¢dnych do montazu uktadu wykonawczego,
— diagramy przedstawiajace kolejnos¢ elementow ukladu wykonawczego prasy

pneumatyczne;j.

Wykonanie prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem prasy pneumatycznej
powinno zawiera¢:

— zmontowanie z elementow i podzespotow prasy pneumatyczne;j,

— zaprogramowanie sterownika PLC uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej,

— uruchomienie i sprawdzenie dziatania uktadu wykonawczego prasy pneumatyczne;j.

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Plan rozmieszczenia elementow i podzespolow prasy:

BLOK ZESPOL
PMEUMATYEI PREYCOTOWANIA
POWIETR.ZA
ZASILACZ H  pre
] I: 24VDC ]

0O @® e

1 START WYL_AW AWARTA

Podczas wykonywania zadania korzystaj z dostepnych na stanowisku dokumentow:

Karty katalogowe elementéw uktadu wykonawczego prasy pneumatyczne;.
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3.5. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z Kryteriami
oceniania

Rozwigzanie zadania obejmuje:
1. Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z montazem i uruchomieniem
uktadu wykonawczego prasy pneumatyczne;.
2. Wykonanie prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem uktadu wykonawczego

prasy pneumatyczne;j.

Ad. 1 Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona struktur¢ (budowg). Elementy
struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tresci zadania po sformutowaniu ,,Projekt realizacji
prac powinien zawierac”.
Sa one nastgpujace:

1. Opis montazu i uruchomienia uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej.

2. Schemat polaczen pneumatycznych uktadu wykonawczego prasy pneumatyczne;.

3. Schemat potaczen elektrycznych do sterownika PLC uktadu wykonawczego prasy

pneumatyczne;.

4. Wykaz urzadzen i elementéw do montazu uktadu wykonawczego.

5. Wykaz narzedzi do montazu uktadu wykonawczego.

6. Diagramy przedstawiajace kolejno$¢ dziatania elementéw uktadu wykonawczego

prasy pneumatyczne;j.

Elementy te powinny tez wystgpowaé w projekcie realizacji prac, np. jako tytuly lub
podtytuly rozdziatow. Zawartos¢ merytoryczna projektu musi by¢ odpowiednia do informacji
wynikajacych z tre$ci zadania. Opracowanie projektu realizacji prac musi by¢ zatem
poprzedzone wnikliwa, staranng analiza treSci zadania i zalacznikow stanowiacych jej
uzupehienie. Wynik tej analizy sa zatozeniami do projektu, tj. informacjami o charakterze
»danych” do rozwiazania zadania. Zalozenia powinny wystapi¢ w strukturze
opracowywanego projektu przed punktem 1 (pod dowolna nazwa, np. Zatozenia, Dane do
projektu, itp.). Decyduja one o zawartosci projektu, tym samym o jako$ci wyniku rozwigzania
zadania.
Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okreslonym zakresie tresci, wyrazonym,
np. tytutem: ,,Opracowanie projektu realizacji 1 wykonania prac w zakresie montazu

1 uruchomienia uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej”.

_ 43—



Etap praktyczny egzaminu

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze tworczym w odniesieniu do formy

1 sposobu jego opracowania, natomiast zatozenia — dane do projektu wynikaja z tresci zadania

1 sa $ciSle okreslone. Zatem informacje stanowiace tre$¢ merytoryczna projektu mozna

przedstawi¢ w dowolny sposob np. tekstu z elementami graficznymi (schematami, rysunkami,

tabelami itp.). do opracowania projektu lub jego elementéw mozna wykorzysta¢ komputer,

ktory znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zaréwno w swej strukturze jak

1 w sposobie oraz kolejnosci przedstawiania tre§ci merytorycznych.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

oraz

poprawnos¢ opisu montazu i uruchomienia uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej
w odniesieniu do zatozen zadania i projektu realizacji,

poprawnos¢ sporzadzenia schematu potaczen pneumatycznych uktadu wykonawczego
prasy pneumatycznej w odniesieniu do zatozen zadania i projektu realizacji,

poprawnos$¢ sporzadzenia schematu potaczen elektrycznych do sterownika PLC uktadu
wykonawczego prasy pneumatycznej w odniesieniu do zalozen zadania i1 projektu
realizacji,

dobdér urzadzen 1 elementdw niezbgdnych do montazu uktadu wykonawczego
w odniesieniu do zatozen zadania i projektu realizacji,

dobor narzedzi niezbgdnych do montazu uktadu wykonawczego
w odniesieniu do zatozen zadania i projektu realizacji,

jako$¢ diagraméw przedstawiajacych kolejnos¢ dziatania prasy pneumatycznej uktadu

wykonawczego w odniesieniu do zatozen zadania i projektu realizacji

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

forme 1 sposob przedstawienia tre§ci w projekcie.
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Ad.2. Wykonanie prac zwiazanych z montazem i uruchomieniem prasy pneumatyczne;j.

Kryteria oceniania efektu wykonania beda uwzgledniac:

jako$¢ montazu elementéw pneumatycznych ukladu wykonawczego prasy zgodnie

z zalozeniami zadania 1 projektem realizacji,

jako$¢ montazu elementéw elektryczno-elektronicznych uktadu wykonawczego prasy

zgodnie z zalozeniami zadania i1 projektem realizacji,

poprawno$¢ zaprogramowania sterownika PLC wukladu wykonawczego prasy
pneumatycznej zgodnie z zatozeniami zadania i projektem realizacji,

jako$¢ dziatania uktadu wykonawczego prasy pneumatycznej zgodnie z zatozeniami

zadania i projektem realizacji.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik mechatronik
symbol cyfrowy: 311[50]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:

Czes¢ I - zakres wiadomoSci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnosci:

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

rozréznia¢ pojecia, okreslenia i wielko$ci stosowane w mechatronice;

interpretowa¢ informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych i w instrukcjach obstugi;

interpretowa¢  sekwencje 1 rozkazy w programach do sterownikow
programowalnych;

rozpoznawac czgsci 1 podzespoly urzadzen i systeméw mechatronicznych;

okresla¢ funkcje zespotéw, podzespotéw i elementdéw stosowanych w urzadzeniach
1 systemach mechatronicznych na podstawie informacji zawartych w dokumentacji
technicznej;

okresla¢ sekwencje dzialania na podstawie graficznego opisu dziatania urzadzen
1 systemOw mechatronicznych;

rozpoznawa¢ media robocze oraz okresla¢ ich wtasciwosci;

rozpoznawac sprzgt i aparaturg kontrolno-pomiarowa oraz okresla¢ ich funkcje;
wskazywaé przyczyny niesprawnos$ci urzadzen i systemOéw mechatronicznych oraz
metody ich usuwania.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnosci:

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.

2.9.
2.10.

dobiera¢ elementy, podzespoly i zespoty urzadzen i systemow mechatronicznych;
dobiera¢ przyrzady pomiarowe i aparatur¢ kontrolno-pomiarowa do badania funkcji
1 parametrow urzadzen i systemow mechatronicznych;

okresla¢ technologi¢ montazu 1 demontazu urzadzen i systeméw mechatronicznych;
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu i demontazu urzadzen mechatronicznych;
dobiera¢ metody napraw 1 konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych;
analizowa¢ sporzadzony graficzny opis dziatania urzadzen 1 systemow
mechatronicznych;

dobiera¢ media robocze;

interpretowaé podstawowe zjawiska 1 prawa z zakresu mechaniki, elektrotechniki
i elektroniki w odniesieniu do urzadzen mechatronicznych;

oblicza¢ wielko$ci fizyczne 1 okre§la¢ parametry pracy urzadzen mechatronicznych;
interpretowa¢ wskazania przyrzadow pomiarowych 1 aparatury kontrolno-
pomiarowej do planowania napraw 1 Kkonserwacji urzadzen 1 systemow
mechatronicznych.
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3. Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony S$rodowiska,

a w szczegolnosci:

3.1. wskazywaé zagrozenia dla zdrowia i zycia podczas montazu, napraw, konserwacji,
obstugi 1 eksploatacji urzadzen i1 systemow mechatronicznych;

3.2. dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej stosownie do prac montazowych,
demontazowych, napraw i1 konserwacji urzadzen i systemé6w mechatronicznych;

3.3. wskazywaé sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w naglych
wypadkach zaistnialych podczas wykonywania prac przez technika mechatronika.

Cze$¢ II - zakres wiadomoSci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnoscia
gospodarcza

Absolwent powinien umiec:

1.

Czytaé¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

tabel, wykresow, a w szczegdlnoSci:

1.1. rozréznia¢ podstawowe pojecia 1 terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego 1 przepisow regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej;

1.2. rozroznia¢ dokumenty zwiazane =z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

1.3. identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan 1 uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegoélnosci:

2.1. analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy 1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnos$ci
gospodarczej;

2.2. sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

2.3. rozrdznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwiazania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tre$ci ogdlne;j:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie okre§lonych prac z zakresu montazu,
programowania 1 eksploatacji urzadzen 1 systemow mechatronicznych w okreslonych
warunkach organizacyjnych 1 technicznych na podstawie dokumentacji techniczno-
technologiczne;.

Absolwent powinien umiec:

1. Analizowa¢ dokumentacj¢ techniczno-technologiczna, instrukcje obstugi, normy,
katalogi urzadzen i systemow mechatronicznych dla potrzeb opracowywania projektu
realizacji prac wlasciwych dla procesow ich wykonania, programowania
i eksploatacji.

2. Dobiera¢ technologie, metody i techniki montazu, uruchamiania, programowania

i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych, z uwzglednieniem ich
wlasciwosci na podstawie dokumentacji techniczno-technologicznych, norm,
katalogow i poradnikow.
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3. Dobiera¢ narzedzia, maszyny, urzadzenia i1 oprogramowanie w odniesieniu do
okreslonej technologii, metod i technik montazu, programowania i eksploatacji
urzadzen 1 systemOw mechatronicznych na podstawie dokumentacji techniczno-
technologicznych.

4. Dobiera¢ elementy i podzespotly urzadzen i1 systemdéw mechatronicznych na podstawie
dokumentacji techniczno-technologicznej, norm, katalogéw i poradnikow.

5. Dobiera¢ metody, techniki i1 urzadzenia do kontroli wielko$ci parametrow urzadzen
1 systemOw mechatronicznych oraz ich elementdw i1 podzespotéw na podstawie
dokumentacji techniczno-technologicznej, norm i katalogow.

6. Okresla¢ warunki eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych w zaleznosci
od ich przeznaczenia 1 konstrukcji na podstawie dokumentacji techniczno-
technologicznej, instrukcji obstugi, norm i katalogow.

7. Opracowywaé projekt przebiegu procesu wytwarzania i eksploatacji urzadzen
1 systemOéw mechatronicznych, obejmujacego: montaz, demontaz, uruchamianie,
programowanie, eksploatacj¢ i naprawy.

8. Opracowywa¢ harmonogram prac realizowanych w procesie wykonania,
programowania 1 ecksploatacji urzadzen 1 systemdéw  mechatronicznych
z uwzglednieniem norm technicznych, przepisow bezpieczenstwa i1 higieny pracy,
ochrony $rodowiska, wymagan ergonomii oraz systeméw zapewnienia jakosci.

9. Wykonywa¢ prace zwiazane z programowaniem i eksploatacja urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Niezbe¢dne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podlaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji), pakiet wspomagajacy projektowanie i eksploatacj¢ urzadzen i systemow
mechatronicznych. Urzadzenia i systemy mechatroniczne z mozliwos$cia ich programowania
i eksploatowania. Katalogi urzadzen i systemow mechatronicznych. Normy stosowane
w mechatronice. Dokumentacja  techniczno-technologiczna urzadzen 1  systemow
mechatronicznych. Srodki ochrony indywidualnej. Pojemnik na odpady. Apteczka.
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4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

n m
e LT L]
Wersja
arkusza
z::i. Odpowiedzicz | z:cri. Odpowiedzicz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
7 42
18 43
19 44
20 a5
2 46
2 47
z 48
24 49
25 50
2052
N
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

S

LN

o

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawnej
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkow architektury

. Technik administracji
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okretowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.

Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystyczne;j
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji ustlug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemicznej
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skdérzanych
Technik technologii zywnosci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich
Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyrobdéw
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowe;j
Technik zZywienia i gospodarstwa domowego

Dla uczniow ksztatcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okrggowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatorow.
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